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Parathénie

Ky libér éshté i dedikuar pér nxénsil e vitit I11 t& gjimpawii té reformuar. Libri
&shté i shkruar né pajtim me planin dhe programéin mésimor t& pranuar dhe me
konceptin & hartimil i& librave té dedikuara pér arsimin fillor dhe (& mesém.

Pérmbajtjel mésimore jané nga lénda e kimisé organike, kurse éshté
strukturuar né katér kaptina mc mé shume tema 1€ veganta, Né librin pérvec njésive
mésimore, jané dhéné edhe pyetjc dhe detyra, rezimeja ¢ temés, gjéra zhavittse dhe
né fund edhe flalon terminologjik.

Njésité mésimore, pérveg g€ pérmbajné tekstin themelor, kang edhenjé numér
shembujsh dhe detyrash € zgnidhura. KEto jang i€ pérpiluara ashtu & gartas tregojné
mmjedhén ¢ zgjidhjes sé detyrés, bashké me gjvkimet dhe lidhjen e fakleve. Mendojmé
se nit kEtE ményré, nxénésit jo vetém q& do t& pérvetésojné materialin, por do té
mésond si t& mésofné, d.m.ih. si 18 sintetizojné faklet shkencore dhe 1’1 zbatojné né
shembujt konkret, Detyral g€ jang dhéné pa agndhjet ¢ fyre, jané 18 asaj natyre qé
mundéson nxénésit 1€ pérgjigjen duke u bazuar né diturité e méparshme.

Ndérmjet njésive mésimore jané dhéng edhe njé numeér eksperimentesh, Kéto
gjenden né njésité mésimore ku mendojmé se duhet 18 zbatohen gjaté orés mésimore,
Cilét dhe sa prej tyre do t& provohen gjaté arés mésimore, varen prej arsimtarit dhe
mundésive gé ka vel® shkoll AT Por, me kéilé déshirojmé té iregojmé nxénésve se
ekperimenti &shié njén prej mjeteveddidakiike metodike mé 1€ réndésishme né
mésimin e kimisé,

Wj&sit€ misimgre jané 1¢ pasura me ilustrime dhe skematizime, me géllim g
nénésit i kuptojnémedehid aktet ¢ ndérlikuara shkencore. Te disa njési mésimore
nga (undi i tyrd jan&dléng pyetje pér vetékontrollim. Shumica e kétyre pyetjeve
jung & pérpiluara ashin g& nuk kérkojng vetém reproduktimin e dituris€, por até &
e kané kuptuar @ mimd ta »batojné né njé situatlé 1& dhénd.

Nédisavende (& ekstit, nd skaje t& veganta jang dhéné disa gjéra interesante
qégant ni ldhje me materialin konkret, & jané ose risi shkencore ose nga jcta ¢
pérditshimc. Roli i tyre Eshié qé t'ua ofio]é nxénésve kiming, qé ta popullarizo)é até
dhe i8biéhet terheqéise né pérfitimin e diturive 1€ reja. Nxéndse kéto med duhet 17
mésofé, por éshté e késhillueshme t'1 lexojé.

Né fundin ¢ gdo teme Eshié dhéné edhe pérlundimi mbi temén, Ky pérmban
(& gjitha gjigrat mé té réndésishme qé nx&nési duhet 16 pErvetézojé nga tema e dhéné.
NE fundin e librit éshré dhéné {jalori terminologjik, ku jang & pérkufizuara (€ gyitha
nocionet ¢@ 1 hasim né kétg lihér




Déshirojmé té theksojmé sc bashké me kété libér kemi paraparé edhe njé
komplet multimedial metodiko—didaktik. Vend t& réndésishém né kété #& kompakt
disku. Kétu strukturat organike dhe mekanizmat ¢ ndérlikuara té reaksioneve
organike jané t& animuara dhe vizuclizuara, e me kété nxénésve u mundésohet qé
1€ krijojné pasqyre mé (€ garté mbi struklurat e molekulave dhe rrjedhén e reaksionit.
Késhiu, besojmé sc nxénésit mé Iehté do la pérvetésojng materialin dhe me kété do
té ngjallet interesi dhe déshira e tyre pér kiminég.

Motivi yng kryesor gé té shkruajmé kété libér ishte & nxénésit 18 kené njé
libér & cilin ata mc kénagési do ta pérdorin. Shpresojmé se me K&E libér e kemi
arritur géllimit dhe déshiropmé puné & kéndshém dhe sukses!

Megénése libriu in &shté dedikuar juve, prejfjuve presim vérejtje dhe
sugjestione pér 1Eré até qé éshté ekspozuar né t&. Pér até qéllimmund t€ na shkruani
né kéto adresa té e—mail-it.

botei@iunona. pmf.ukim.edu.mk
kiro@pmf ukim.edu.mk

Shkup,2003 Autorédt
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HYRJE NE KIMINE ORGANIKE

A.

Né zhvillimin historik té njerézimit jané té njohura disa perioda té
ndryshme kur jané béré zbulime té médha shkencore dhe jané krijuar degé té
reja shkencore gé kané mundésuar ndryshimin e ményrés sé jetesés sé njeriut.
Njé degé e tillé shkencore qé me té drejté mund té thuhet se e ka ndryshuar dhe
e ndryshon rrjedhén civilizuese té njerézimit éshté kimia organike.

Duke filluar prej sintetizimit té komponimit té paré organik jashta
organizmit 1€ frymoréve, deri mé sot, njeriu ka mundur 4€ sintétizofé njé numér
1€ madh substancash biologjike té réndésishme, por edhe'té tilla qé né natyre
: e nuk ekzistojné. T€ tilla jané, pér shembull, shitmé materiale plastike dhe
ije sintetike tekstile, pa té cilat jeta bashkékohore nuk mund té paramendohet.
Prodhimet e kimisé organike pérdoren né té gjithé sferat'e jetés. Shumé sémundje
@dikur kané gené vdekjepruese, shérolien me sukses falé ilageve sintetike, 1é
lat poashtu jané prodhime té kimisé organike,
Pikérisht pér shkak 1€ réndésisé, g&%a; kétu do té jepen bazat e kimisé
organike, grupet kryesore té komponimeve organike, ményrat e pérfitimit té
tyre, vetité e tyre dhe pérdorimi i tyre,

Temat:

& _ Striktura e atomit € karbonit dhe | komponimeve organike
X Kilasifikimi i reaksioneve organike dhe i komponimeve organike

Qéllimet kryesore té késaj kaptine:

> Té fitohet njohuri mbi strukturén e atomit té karbonit
dhe té dallohen llojet e ndryshme té hibridizimit dhe
llojet e lidhjeve kimike te komponimet organike.

» Té paragiturit e komponimeve organike me formula
dhe modele 1€ ndryshme.

» Té dallohen llojet e ndryshme té izomereve dhe
imagjinimi i izomereve né njé komponim konkret.

»  Té béhet dallimi i klaséve té ndryshme t€& komponimeve
organike dhe té grupeve funksionale.

»  Té njihemi me llojet kryesore té reaksioneve né kiminé

organike.

Hyrje ne Kimind orgevmike <



A. 1. KOMPONIMET ORGANIKE — STRUKTURA
E ATOMIT TE KARBONIT DHE TE
KOMPONIMEVE ORGANIKE

LLIMI DHE RENDESIA E KIMISE ORGANIKE |

e e

Ndarja e paré dhe réndésia e kuptimeve,
komponimet inorganike dhe organike

Pér shkak té zbatimit né jetén e pérditshme té njeriut, kimiaka qenéshkencé me réndési
qysh né koherat e lashta. Késhtu, p.sh. afér 1000 vjet p. ee njer'ﬁl ka ditur t€ shkrijé xehet
dhe prej tyre t€ nxjerré metale q& i ka pérdorur pér nevo_;a e n&l};aﬁne si dhe pér prodhimin e
arméve. Alkimistét nga ana tjetér duke béré kerklmepér wgurin filosofal” kané zbuluar shumg
substanca té reja. Megjithaté deri kah fundi i shekullit 1& tetémbédhjeté, 1€ gjitha substancat
qé kimistét i kané sintetizuar kané pasur preprdh_]&mmﬁatorc Substanca me prejardhje nga
frymorét ose bimét, kimistét kané munduptettm 171 1zolojné, por jo edhe t'i sintetizojné duke
nisur prej substancave me prejardhje Minggalore "Pér kété arésye ata kané menduar se duhet
béré nj€ ndarje t€ substancave: ato4€ gjendenné botén jo
t€ gjallé jané quajtur substancadnorglnike; kurse (€ tjerat
qé gjenden né botén e gjallg substancbrganike.

Ndarja e illg &sht@bazuarnéfaktin se komponimet
organike dhe inorganikegjafic dalluar sipas shumé cilésive
1€ tyre. Késhtu g, siésh® konstatuar se shumica e
komponimeve iforganike kané temperaturé (& larté (&
shkrirjes, nuk dugm lreten né ujé etj. Komponime
inorgapike kafe Rriiuar (€ gjitha elementet qé deri atéheré
kanélgend té njohura. Né dallim prej atyre komponimet
organike deri at€heré 1€ njohura kané temperaturé (€ ulét
1€ shkrirjes, digjen, nuk jané tretur né ujé dhe né pérbérjen  Fig 1. Ngjyerje e pélhurés me indigo
e tyre kané marré pjesé njé numér i vogél elementesh. Por,
gjé e pérbashkét pér (€ gjitha komponimet organike té njohura ka gené ajo q& né pérbérjen e
tyre kané karbon dhe hidrogjen.

Pér shkak & dallimit t& tillé né cilésité¢ midis komponimeve organike dhe inorganike
dhe vecanérisht nga shkaku se komponime organike nuk kané mundur (& sintetizojné jashté
organizmave (€ gjallé, gshté dhéng kuptimi ,forcé jetésore” (vis vitalis). Ky nocion éshté



pérdor pér heré té paré né vitin 1810 nga kimisti zvicran Jan
Jakobs Bercelius (Jons Jacob Berzellius), kuptim qé ka pasur
lidhshméri me t& a.q. reori vitalistike, sipas cilés komponimet
organike mund t€ krijohen vetém né organizmat e gjallé nén
veprimin e forcés jetésore.

Mendimi i tillé midis kimistéve ka gené deri né vitin 1828,
kur shkencétari gjerman Fridrih Vohler, duke e nxehur
komponimin inorganik cianatin e amonit, ka pérfituar karbamidin
(urea). Kjo substancé éshté njé prej produkteve t& shpérbérjes sé
albuminave, qé& hidhet me urean.

Barazimi i1 kétij reaksioni éshté si vijon:

NH,NCO HzN—ﬁ— NHy Fig. A. 2. Fridrih Veler
cianati i
Sl karbamidi
(urea)

Megjithqé sinteza e karbamidit sipagVelerit &shté shumé e thjeshté, ajo ka réndési shumé
t€ madhe ngase tregon se substancat ofganike mund t€ sinetizohen edhe jashta organizmave
té gjallg, si dhe mund té pérfitohen prej substancave inorganike.

Réndésia e sotme e kuptimeve kimia organike
dhe komponimet organike

Sinteza e karbamiditnga ana e Velerit ka dhéné fund teorisé vitalistike, por edhe nxitje
qé t€ sintetizéhen/komponime tjera organike t& njohura ose krejtésisht t& reja, prej té cilave
disa me gilési Specifike. Pér kété shkak ka ndryshuar edhe kuptimi i deriatéhershém mbi
kompommet organike. Emértimet komponime organike dhe kimia organike kané mbetur né
pérdorim, edhe pse kuptimi i tyre ka ndryshuar. Kéto nocione sot kané kété domethénie:

Komponimet organike jané komponime té karbonit (me pérjashtim té oksideve, acidit
karbonik, kripérave 1é tij, cianidéve dhe 1¢ njé numri 1é vogél komponimesh ). Pjesa
kimisé qé studjon strukturén, vetité dhe sintezén e komponimeve organike, quhet kimia
organike.



Sot dihen pér mé shumé se gjashté milioné komponime organike. Réndésia e
komponimeve organike, me kété edhe t& kimis€ organike si shkenc€ pér jetén bashkékohore
té njeriut &shté e paimagjinueshme. Bota bashké&kohore dhe jeta e njeriut, nuk mund té
paramendohen pa materialet plastike, fijet sintetike té tekstilit,
ngjyrat vernikét, tretésit etj. Zhvillimi i farmacisé dhe i
mjekésisé, bazohen para sé gjithash né hulumtimet nga lémi i
kimisé organike.

Nga shkaku se kimia organike
pérfshin njé numér shumé té madh
komponimesh dhe hyn né shumé sfera
té jetés dhe shkencés, prej saj kané
dalé edhe shumé disiplina dhe shkenca
tjera. Degé shkencore gé¢ mé shumé
éshté e lidhur pér kiminé organike
éshté biokimia e cila studjon kompo-
nimet kimike né organizmat e gjallé,
vetité e tyre, sintezén, pjesémarrjen né
proceset metabolitike né organizmin etj, Prejokimis€ organike dhe biokimisé jané zhvilluar
kimia farmaceutike dhe mjekésore si'dhe biologjia molekulare. Nga kimia organike dhe
teknologjia e naftés dhe gazit natyror éshté Zhvilluar njé degé gjigante e njohur si petrokimi,
kurse sinteza dhe hulumtimi i pelimerevegné (& a.q. kimia e polimereve. Dega e industris€ qé
bazohet né kiminé organike bart'nj€ emer t€ veganté si industri organike.

Fig. A. 3,
Prodhimet e
industrisé organike

Prej spektrit t& gjef@me t&eilin merret kimia organike né kété libér do t& shqyrtohen
vetém bazat e kimisé orgafiike dhe klasat mé kryesore té€ komponimeve organike.

Déshmia e elementeve né pérbérjen e komponimeve organike

Pér studimin e kompinimeve organike &shté me réndési 1€ dihet pérbérja dhe struktura
e kompo@nimit. Pér kété qéllim béhen shumé analiza té ndryshme kimike. Kétu do t& pérmendim
vetém diga eksperimente mé té thjeshta q& déshmojné praningé e elementeve kryesore né
pérbérjen e komponimeve organike

Déshmimi i karbonit dhe hidrogjenit

Té gjitha komponimet organike pérbé&jné karbonin dhe shumica prej tyre edhe
hidrogjenin. Q& t& bindemi né kété, mund t& b&jmé disa eksperimente mé t& thjeshta.

8 Kimic pér vitin £



ﬂ Eksperimenti A. 1. Déshmia e karbonit dhe hidrogjenit né komponimet organike

ME blujén me shtypés th&érrmohet substanca organike (p.sh;
shegeri) dhe pakéz oksid i bakrit(Il). Pérzierja hidhet né epruveté dhe
montohet aparatura sig &shté treguar né figuré. Né fundin e epruvetés
mé paré hidhet sulfati i bakrit(IT) anhidér (pa ujé), mandej pérzierja e
méparshme. Epruveta mbyllet me tapé& népér t€ cilén kalon gypi gelgi
i lakuar, i cili me skajin tjetér zhytet n& tretésirén e ujit gélgeror
(tretésiré e hidroksid kalciumit). Epruveta me pérzierjen nxehet qeté.

(ka ndodh me sulfatin e bakrit(I1) anhidér dhe ¢ka me tretésirén
e ujit gélqeror?

" g
" —sheqgeni dhe

&  CusO,

o B P

Substanca organike duke e nxehur né praniné e oksigjenit shpﬁfﬁﬁ_hét ne ujIE dhe dioksid
té karbonit.-Dioksidi i karbonit reagon me ujin gélgeror né ¢ ’rgpfﬁﬁbhﬁﬁndén‘iné e bardhé
¢ kabonat kalciumit. Uji i liruar lidhet me sulfatin e bakrit{[l'fl""hnhidiﬁ', me ¢’rast ky i fundit
kalon né& hidrat kristaling me ngjyré té kaltér.

Detyré: Shkruaj barazimet e reaksioneve pér dé Mrbanff dhe hidrogjenit dhe té
reaksioneve ljera 1é kétij eksperimenti.

Sot ekzistojné instrumente pér yértetimin<déshminé sasiore t& karbonit dhe hidrogjenit
né komponimet organike, t€ a.q. G-H.anfalizatorg.

b) Njéri prej aparateve bashkohore né
laboratorin e kimisé organike. &hté C-H
analizatori

Fig. A. 4. a), Laboratori i kimis# organike,

Né pérbérjen e komponimeve organike shpesh heré éshté i pranishém edhe azoti.
Komponimet organike q& pérbé&jné azotin, nése nxehen né prani té ndonjé baze inorganike
atéheré, pérveg dioksidit té€ karbonit dhe ujit, lirohet edhe amoniaku. Déshmimin e azotit né
komponimet organike mund ta b&jmé me kété eksperiment:

Hlyvies it kimving oreaiuike ——— 8]




ﬂ Eksperimenti A. 2. Déslhmimi i azotit né komponimet organike 1
MNé erlenmaer vihet e bardha e vezés dhe disa mililitra tretésir# 10% e hidroksid natriumi. |

Afer grykés sé epruvetés vihet letér lakmusi i kug e lagur né ujé. Erlenmaeri vihet né trekémbshin
dhe nxehet getésisht. ("ndodh me letrén e kuge (€ lakmusit dhe pse?

strukturés sé& tyre. Kéto metoda bazohen né vetité fizike fundamentale aleries. Si
instrumente mé té réndésishme qé pérdoren né kiminé organike do té endinirezonancén
magnetikenukleare (NMR); spektroskopin e masés; spektroskopin infra t& e elektronik,

difraksionin e rengenit etj.

imeve organike, detyrimisht duhet t& kemi njohuri
karbonit; ményrat e hibridizimit dhe mbi lidhjet kimike

hollésishém té struturés dhe vetive té
mbi ndértimin elektronik té atomi
qé 1 krijon.

Struktura elektronikesg atomit t&'karbonit éshté si vijon:

@’h’ IR
Is 25 2

B, shte t& volitshme pér njé reaksion kimik d.m.th, né t& a.q. gjendje t&
ekscituar (gjend)e ¢ ngacmuar) njéri prej elektroneve té orbitalit 2s kalon né orbitalin e zbrazét
2p. @ g atomi i karbonit krijon strukturé elektronike:

LIgEN R ER )
Is 25 2p

Neé kété ményré né atomin e karbonit né nivelin mé t& larté energjetik gjenden katér
elektrone t& paparzuara. Kéto katér elektrone marrin pjesé né krijimin e katér lidhjeve kimike
kovalente, prandaj né komponimet organike atomi i karbonit éshté gjithmoné katér valent.
Por, né dallim prej-atomeve té elementeve tjera, atomet e karbonit mund t& lidhen edhe midis
tyre me lidhje njéfishe, dyfishe, trefishe, me até qé pérséri mbetet mundésia qé té lidhen edhe

Iﬂ S ——— = = ey e —— = Aoaetin gy wpriee HH



me elementet tjera. Késhtu, &sht& nga shkaku se radiusi i atomit t& karbonit &shté shumé i
vogél dhe nga shkaku se ka mundési t& ndryshme € hibridizimit.

Liojet e hibridizimit tek atomi i karbonit

Tek atomi i karbonit mund t& béhen tri lloje t& hibridizimit, Nése
béhet ,,pérzierje” e orbitalit 25 dhe tri orbitaleve 2p, krijohen katér
orbitale hibride sp*. Numri i orbitaleve hibride &sht& i nj&jté me numrin
¢ orbitaleve & ,pastra” atomike & marrin pjesé né hibridizimin!
Orbitalet e krijuara, poashtu jané orbitale atomike (nuk Jané,
molekulare) g€ midis tyre jané (€ degjeneruara, d.m.th, se kané enerﬁ n
(€ niveli (& njéjté. Né edonjérin prej kétyre katér orbitaleve Jibfid ®i#. A. 5. Shpérndarja
gienden nga njé elektron i paprézuar, qé do 1€ thoté se kéto mund t& tetraedrike ¢ orbitaleve
krijojné katér lidhje njéfishe (), njésoj si me atomet e elementeyé '
tjera, ashtu edhe me atomet e karbonit.

Pasi orbitalet né realitet mund t'i paragesim M&E‘ﬁmeguli} elektronike, kéto midis
tyre shtyhen. Katér orbitalet hibride, duke u ;htm;ﬁa‘ﬁ‘idﬂj tjetrit do t€ géndrojné né largésité
maksimale nése vendosen né kéndet e nﬁ‘tﬁraed »Nga kjo mund té kuptohet se orientimi
hapsinor i sp*-orbitaleve éshté te:tratdﬁﬁe;‘pranﬁj ky llaj t hibridizimit quhet edhe si hibridi-
zimi tefraedrik. Kéndi midis c-rhita.}_giﬁg};ﬁ;rigk éshté njésoj si te tetraedri d.m.th., &shié 109,5°.

Nése béhet pérzierja ¢ 20wrbitalit me dy prej orbitaleve 2p atéheré krijohen #ri orbitale
sp’. Q& té tri orbitalet hibpide uq;‘.ndrujﬁc né njé rrafsh dhe zéné njé kénd prej 120, prandaj ky
lloj 1 hibridizimit quhet edWe si Mibridizim planar (ose trigonal).

Né {,dunji';m bu;g] trl orbitaleve thnde gjendct nga n_]-‘é eiektrun
munde:,}wsg.rﬁgc m fltfﬁjf (). Por né orbitalin p ka mbetur edhe
njé elektron qé ntik ka marré pjesé né hibridizimin. Ky orbital né
hapésiré 28 pozité vertikale (normale) nén dhe mbi rrafshin né t&
cilin gjenden tri orbitalet hibrid sp?. Me pérmbulimin (bashkangjitjen)
e kétij orbitali me p orbitalin e nj& C-atomi tjetér ose t&¢ ndonjé -
elementi tjetér krijohet lidhja = Njé lidhje s dhe lidhja p krijojné  Fig. A. 6. Orientimi
lidhjen dyfishe. D.m.th. se kur atomi i karbonit ka hibridizim té llojit ffj*jf‘iﬁ’:?;fff“ & ok
sp*, atéheré krijon njé lidhje dyfishe dhe dy lidhje njéfishe. ey




lidhj; n

o lidhja o

|| orbitali sp* ] lidhja it
Fig. A. 7. Krijimi i lidhjeve tek eteni,

C-atomet e karbonit kur lidhen me lidhje dyfishe, géndrojng& mé af¥ njeri tjetrit sesa
kur lidhen me lidhje té thjeshté&. Prandaj, lidhja dyfishe éshté mé Mse lidhja njéfishe. Por,
lidhja p éshté mé e dobét né krahasim me lidhjen o, ngase k@oheﬁma bashkangjitjen anésore
té orbitaleve p, jo nga bashkangjitja ballore si né rastin e knj‘iimt 1 lidhjes o.

Duke pérzier urhltgﬁ ?ime njn.‘: prej orbitaleve 2p krijohen
dy orbitale hibride sp. l%[ftu orbitale shtrihen gjaté njé boshti né
njé kénd prej 180°, prandaj°ky lloj i hibridizimit quhet edhe
hibridizim linear {digomal). N& ¢donjérin prej kétyre orbitaleve
hlhrldﬂ—&p,Mﬂl nga njé elektron, g& do & thoté se nga ky lloj i
hlhndlz,l;ﬂf t atnn‘ﬁ’ll karbonit mund té krijojé dy lidhje o. Né dy

orbitalet tjera q& nuk kan& marré meﬁﬂ'ﬁ hibridizim, kané mbetur nga njé elektron t€ paparézuar.
Kéto orbitale géndrojné normalisht m 1e nén rrafshin né té cilin gjenden sp orbitalet hibride
si dhe njéri ndaj tjetrit. Ngtbas’ﬁ&gj itja e thjesht& midis kétyre orbitaleve me p orbitalete C
atomit tjetér, ose té atdﬁiﬁ!@fﬁﬂnnjé elementi tjetér, krijohen dy lidhje m Nj€ lidhje o me dy
lidhjet p krijojné lidhjetrefishe. Sipas késaj, kur atomi i karbonit ka hibridizimin —sp, atéheré
krijon njé lidhje té thjeshté dhe njé lidhje trefishe.

Fig. A.8. Radhitjae
orbitaleve hibride

.+ orbitali p

orbitali &

1 orbitali sp
orbitali p

Fig. A. 9. Krijimi i lidhjeve né molekulén e etinit
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_ Lidhja trefishe &shté me e || qigeden’s fiabiove midis C-atomeve
forté se lidhja e thjeshté dhe lidhja |

dyfishe, por edhe kétu ¢donjérapre) | —C=(C— >C=C< —C=EC-
dy lidhjeve p éshté mé e dobét se L.
lidhja o. 154 pm 134 pm

Detyré: Shiko animacionet pér hibridizimin e C-atomit, duke pérdorur

CD-sé.

Polariteti dhe efekti induktiv

Vetité e komponimeve organike varen jo vetém prej stritkturés € atomit té kabonit dhe
lidhjeve kimike, por edhe prej disa dukurive dhe karakteristikave t¢ molekulave té
komponimeve organike.

Lidhjet g& krijohen ndérmjet atomeve té kaibgﬁﬁ;jjggﬁfiidh_je Jopolare. Mund (€ quhet
jopolare edhe lidhja midis atomeve té karhﬂnitaﬂhg_,ﬁiﬁgogienit, ngase kéto dy kané vlera t&
aférta té elektronegativitetit. Por, kur me atdmin &karbonit lidhen atome qé dallohen fort me
elektronegativitetin e tyre, atéheré palag pérbashkét elektronike nga lidhja kovalente térhiget
mé shumé kah elementi me elektrofegativitet mé t& larta. Né raste té tilla krijohen lidhjet
kovalente polare. Polariteti shénohet mg shifonjén greke & (shogéruar me shenjén + ose—) gé
shénohen mbi simbolin e elementit kimik gé e krijon lidhjen polare, mé qéllim gé té theksohet
ndarja jo e barabarté e ngafkésés.

Masé e pc-larit_g_;j;__t"_é“ﬁa'l"ligs kimike &shté momenti dipolar (11) q€ Eshté njé madhési
vektoriale. Njésoj si gdo madhési vektoriale, momenti dipolar pércaktohet nga intensiteti dhe
kahu i veprimiteMomenti‘dipolar né realitet paraget prodhimin e ngarkesés sé polit pozitiv
ose negativ dhe largésiné midis dipoleve. Kahu 1 veprimit, sipas marréveshjes tregohet me
shigjeté q€niset,prej skajit pozitiv té& dipolit dhe shkon kah poli negativ. P.sh.

H
18" & | 4
H-C—F H—-C—F
I |
H H

Pér shembull, nése atomi i karbonit éshté i lidhur me: fluorin, oksigjenin, azotin, klorin,
sulfurin etj. atéheré pala e pérbashkét elektronike e lidhjes kovalente do té jeté mé afér atomit
tjetér. Prandaj, tek atomi i karbonit si dhe tek atomi tjetér me elektronegativitet mé té larté do
té shfagen ngarkesa parciale (1€ pjesérishme). Késhtu, atomi i karbonit do té jeté me ngarkesé
parciale pozitive ("), kurse atomi tjetér me ngakesé parciale negative (8°).
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a) : b)
g @
Fig. A. 10. Lidhjet polare tregohen né ményra té ndryshme,
a) molekulé jopolare, b) molekulé polare

Shuma e té gjitha momenteve dipolare té lidhjeve né !
molekulé e jep momentin dipolar t& pérgjithshém pér njé molekulé, -
Pasi momenti dipolar &hté madhési vektoriale, mund t& ndodhé Cl'-f-'

qé komponimi té jeté jopolar, megjithqé né t€ ka lidhje polare. I

Polariteti i lidhjeve si dhe i komponimit né pérgjithési, si¢ do t€ V !
shohim mé vong, ka ndikim té forté mbi vetité fizike dhe kimik Sk anenn
té njé komponimi organik.

zitive parciale. Prandaj, ky
pnashtu krijon ngarkesé pozitive
ényré skematike €shté treguar né

atom e térheq elektronet e atomit (& karbonit &
parciale, por mé t€ vogél prej C—atomit paraprak.

fig. A. 12.
Klori i térheq

elektronet
|&&*
A@Cﬂ— C<=— CH,

Par&quja e efektit induktiv népér njé lidhje
1é& vargjeve karbonike

ti induktiv zvogélohet me rritjen e atomeve t¢ karbonit né vargun, ashtu tek atomi
i dyté ose i treté efekti induktiv, béhet i papérfillshém.

Atome dhe gupe atomesh t& ndryshém shkaktojné efekt induktiv té ndryshém. Q& té
mundemi t& krahasojmé ndikimin e atomeve dhe grupeve t& ndryshme atomike, me marréveshje
éshté marré qé efekti induktiv 1€ pércaktohet sipas ndikimit t& atomit t& hidrogjenit né lidhjen
C-H.

Kur atomi i karbonit lidhet me njé atom ose grup atomik qé mé fort e térheq palén e
pérbashkét elektronik sesa hidrogjenti, themi se ky grup ka efeks indukiiv negativ (-1 ). Efekt
induktiv negativ tregojné atomel me elektronegativitet t€ larié: grupet atomike né té cilat
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atomi i grupit ¢ lidhet me atomin e karbonit ka ngarkesé parciale pozitive, d.m.th. grupi
polar. Pér shembull: —F, -CI; ~OH; -NO, etj.

Grupet atomike g€ palén e pérbashkét elektronik e térheqin mé dobét se hidrogjeni kané
efektin induktiv pozitiv (+1). Efektin induktiv pozitiv e tregojné grupet alkilike si psh: ~<CH ;
—C,H, et]. Forca e fektit induktiv pozitiv zmadhohet me rritjen e numrit t&€ C-atomeve dhe me
degézimin e vargut.

| Pyetje dhe detyra: :

| I Cilat nga kéto jan& komponime organike, e cilat inorganike: CH,C M’; CHCI,;

| KHCO,; CF,; C,H,CHO; HCN?

2. Sqgaro pse vetém njé numér i vogél komponimesh organike i én elektrike kur
Jjané té tretura né ujé ose kur jané té shkriré?

3. Njé komponim gshté i pérbéré prej dy atomeve & karbonit g ¢ hibridizimin —sp® dhe
katér atome té fluorit. Cfaré pozite hapsinore ka ﬂ~ né kég komponim: lineare,

planare ose tetraedrike?
4. Eshté dhéné njé komponim:

' H,C=CH
&t

— CH,
Sa lidhje njéfishe dhe sa dyfishe ka é im, e poashtu sa lidhje, ¢ dhe n?
5. Cilat nga kéto jané komponime(po

1
L ol
F—C=F CH CHy— CH,4 CH;— CH;—Cl

6. Nése kah & wargu atomesh 1€ karbonit &shté lidhur atomi i fluorit, a do té shfaget
® cilin kah do t& zhvendosen elekironet e lidhjes a7

Fiyvirpe i Ein i o ike . . = = 15



Formulat me té cilat tregohen komponimet organike

Komponimet inorganike mé shpesh tregohen me formulat empirike (formulat e thjesha)
d.m.th. me formula té tilla ku indekset paraqesin raporte numrash t€ ploté t€ sasive té
elementeve. Por, pér kiminé organike pérdorimi i formulave té tillé nuk bén, ngase ﬁﬁ formulé
té njéjté empirike mund té kené mé shumé komponime. Prandaj, né kiminé egamkw: vend
té formulave empirike, pérdoren formulat molekulare (e vérteta). Kéto formtila tregojné
numrin e vérteté t& atomeve té ¢do elementi q& marrin pjesé né pa:ﬂ”er}cn “&ati] komponimi.

Késhtu p.sh. me CH, mund té paraqitet formula empmlge.g Mpqﬁmlt etin, por edhe
e komponimit benzen. Formula molekulare e etimit €shté CgF[:, kutse € benzenit C H:

Por, pér shkak t& dukuris€ q& quhet izomeri, edhe ﬁ::-nnu*ht mulekulare plotésisht nuk e
plotésojné kérkesén e paragitjes sé kumpnmmewe,mrgamke Prandaj, mé shumé pérdoren
formulat strukturale qé tregojné renditjen dhenényrén ¢ lidhjes sé atomeve né molekulé.
Pér shembull: 5

H H H H'H H
| INL L N
H-C-C-C=C-H M C€-C-C-H C=C
HHHH wl hwn : R
H-C-H
H

Formulat strukturale

Formulat strukturale te komponimet organike shpesh heré jan& me dimensione t€ médha
dhe té pap&gﬁgt&m;ﬁcr paraqitje. Me qéllim gé t’i shmanget késaj, n& vend t& formulave
strukturah;_pm formulat racionale strukturale. Né formulat racionale, lidhjet midis
atomeVe 1€ karbonit dhe ¢do atomi t& hidrogjenit nuk tregohen me viza gé paraqgesin lidhjen.
Pér shembull, komponimet nga shembulli i méparshém, me formula racionale paragiten né
ményréngé vijon:

CH3-—' CHz— CH——‘CHZ CH;— (|:H_ CH;— CH3 HzC: CHZ
CHj
Formulat racionale

Formulat racionale mund edhe mé shumé té thjeshtésohen duke mos i shénuar edhe
vizét e valencés midis atomeve té karbonit n& vargun karbonik, kurse shkruhen vetém vizat
valente te grupet dhe degézimet funksionale.
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Pér shembull: .,I: Hs
CH;3;CH,CH=CH, CH;3;CHCH,CH; CHJFCHZCHCHZCH 3
H; CH; CH;

Formulat racionale

NEg vargjet e gjata (& karbonit disa pjesé strukturale mund (& pérsériten disa heré, Mé
shpesh ky &shté grupi metilenik — CH,—. Prandaj, kéto grupe vendosen né kllap&té vogél,
kurse numri i tyre shénohet si indeks. Pér shembull: CH (CH,) ,CH,. Nganjéheté né kilapa (&
vogla vendosen edhe grupet funksionale dhe degézimet.

Shembull A. 1.: Eshté dhéné kjo formulé strukturale e njé knmp%anik. Shikruaj

i formular racionale (& kétij komponimi.

HHHIII]i[
——--—E—

JUS

Zgjidhje: pér zgjidhjen e detyrave tétilla, Sithmoné duher ditur se karboni éshté katér
valent dhe dubet pasur kujdes s f et ¢ karbonit dhe hidrogjenit jané me numér 1é
njéjté né 1é gjithé formular. Fi rale mund té thjeshtésohet nése muik shénohen
lidhjer C—H, me ¢ 'rast fito .fa sig vijon:

3—CH— CH,— CH;— CH,

CH;3

Nﬁse nuk @ e lidhjet midis atomeve 1é karbonit né vargun, fitohet formula si¢
CH;3;CHCH,CH,CH

H;
ME né fund, grupet metilenike mund té vendosen né kllapa dhe me indeksin 1é tregohet
numvri i tyre;

CH;3CH(CH;),CH,
H;

Detyré: Eshté dhéné kjo formulé racionale: CH, (CH,) ,CH,. Shkruaj formulén strukturale
1é komponimit.




Atomet e karbonit t& njé vargu me lidhje té thjesht&, shénohen né ményra t€ ndryshme,
varésisht prej asaj se me sa atome tjera té karbonit jané t& lidhura. Késhtu, atomi i karbonit qé
éshté lidhur edhe me vetém njé atom té karbonit quhet atom karboni primar (shénohet me 1°).
Atomet e karbonit gé jané primare, gjenden né fundin e vargjeve té karbonit. Atomi i karbonit gé
lidhet me dy atome tjera t& karbonit quhet atom karboni sekondar (2°). N& ményré analoge
edhe atomi i karbonit qé éshté i lidhur me tri atome tjera té karbonit quhet atom karboni tercier
(3°), kurse i lidhur me katér atome tjera té karbonit, atom karboni kuaterier (4°),

Shembulli A.2. Sa atome té karbonit primar, sekondar, tercier dhe kuaterier, kakomponimi,
formula e cilit éshté dhéné mé poshté?

‘FHJ
CH;— (I}— CH,— (I.'JH— CH,—CHsy
CH; CHs

Zgjidhje: Vézhgohet secili atom i karbonit, me sa C=atome tfera éshté i lidhur (me njé,
dy, tre ose katér). Duhet pasur kujdes qé numri ilatomeve té karbonit qé klasifikohen té
jeté té barabarté me numrin e pérgjithshém 1€ €—atemeve né komponimin.
lﬂ
° .;ﬂ?ﬂl-'i" N 2
CH;—?—— CH;~ (I.T H—CH;—CH;

CH; CH,
3’ |
1° primar 2° sekondar 3° tercier 4° kuaterier

Domethéné, ka pesé*yﬂnam. dy sekondare, njé terciere dhe njé atom karboni kuaterier.
" -

Pér paraqitjen €Strukturés sé njé€ komponimi organik shfrytézohen edhe t€ a.q. formula
1é skeletit. Né kéto formula atomet e karbonit dhe té hidrogjenit nuk shkruhen fare (pérveg
nése'duhet t& theksohet dicka). Lidhjet shumfishe shénohen me mé shumé viza. Kuptohet se
né skajet e vargut gjenden atomet e karbonit dhe hidrogjenit. P.sh.

mAAAAS ()

Formulat skeletore
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Gjeometria e formulave organike mé s€ miri mund té tregohen me t€ a.q. stereo—formula.
Me kéto formula né letér tregohet forma tredimensionale e molekulave. Pér kété pérdoren
vijéza, vijéza té prera ose né formé gozhde. Me vijéza t& prera tregohen lidhjet e kahézuara
pas rrafshit t€ letrés. Kéto stero—formula quhen edhe formulat e perspektivés. Pér shembull:

" M
/s T
H” | “H
é_l H H
Formula si gozhdé H

Formula e projeksionit sipas ﬂjumnﬁit

N& disa raste pér géllime thjeshtésimi té pasqyrés tredimensfonale t& molekulave pérdoret
e a. q. formula e projeksionit. Kéta formula né realitet paragesinyprojeksionin ortogonal té t&
molekulés tredimensionale.

Pér paragitjen e mekanizmave té reaksioneve organike, ose té karakteristikave tjera té
tyre, pérdorim té a.q. formula té Luisit. Né kéto formulawpala e pérbashkét e dhe elektronet
tjera né vend me vijéza shénohen me dy pikas kurse'elektronet q& nuk jané palézuara me njé
piké.

H._ .H :?-EJ
H'.C::C'-H Clh‘-&ﬁ: R_ﬁ]_]:

Formula e Luisit

Pér molekulat e médha dhe pér disa biomolekula pérdoren shkurtesa me shkronja. Pér
shembull, polivilklgruri PVC; hemoglobini i gjakut shénohet me Hb; acidi deoksiribonukleik
me AND etj.

Modelet

Pér studimin e strukturés sé komponimeve organike pérdoren edhe modelet. Modelet
qé mé shpesh pérdoren né kiminé organike jan€ modelet me toptha dhe thupérza. NE kéto
modele atomet e elementeve t& ndryshém tregohen me toptha madhésish dhe ngjyrash té
ndryshme, kurse lidhjet kimike tregohen me thupérza gjatésish té ndryshme, varésisht se a
béhet fjalé pér lidhje njéfishe, dyfishe ose trefishe. Kéto modele jané veganérisht t€ pérshtatshém
pér té treguar kéndet midis atomeve né molekulé.

Hyrefer v Kirerirnd orwinniifl lg
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a) y*"* b)
2

Fig. A. 13, Modelet e molekulave organike a) toptha dhe thupérza, b) me kalota

Pérveg kétyre modeleve né kiminé organike pérdoren edhe modele @ (kalota
gshté topi i preré), Kéto modele jang shumé € gélluara veganérisht kur déshirojim
bashkangjitjen (pérmbulimin) e rejave elektronike né molekulé.

egojmé

Pér paraqll_]en e molekulave, por edhe té reaksioneve kimikéso né programe t&

Detyré: Duke shfrytézuar materialin prej CD—sé, kraha
paragitien e molekulave organike dhe nxjerre pérfindi

formulé molekulare t& njﬁj[ﬁ, por megj ithaté

tregojné veti fizike dhe/ose kimj ryshme. Kjo vjen si rezultat i ményrave t€ ndryshme

té lidhjes sé atomeve dhe grupev
hapsinore e tyre e ndrysh 1
Komponimet qé
ndryshme, pér sh
dukuria izo

ekulare 1é njéjta, por veti fizike dhe/ose kimike 1é
jeve 1é ndryshme 1é atomeve, quhen izomeré, kurse veté

nga kéto komponime jané izomeré?

né izoméré komponimet duhet (¢ kené formulé molekulare 1€ njéjté.
in kanh'erdnhefré kamraf@fm#.re te cili prej h}mponim té dhéna numri

njéjté atomesh karboni, por wﬁm kﬂmpammer n&l a)dhe ¢ ) kané nmumér é njéjié atomesh
té hidrogjenit. Sipas késaj komponimet a) dhe ¢ ) jané izomeré, kurse formula molekulare
e tyre éshté C H

a) CHy— CH;— CH=CH, b) CHy— CH,— CH,— CH;




Izomeria, mund (€ ndahet né dy grupe kryesore, me nga disa néngrupe. Kétu, shkurtimisht
do té japim shembuj pér llojet e ndryshme t& izomeréve, kurse mé hollésisht do t& mésojmé te
komponimet ku paragitet izomeria pérkatése.

L. Izomeria strukturale — izomeria qé paragitet pér shkakté ményrés sé ndryshme té
lidhjeve 1é atomeve dhe grupeve atomike.

I.1. Izomeria e vargut (izomeria e skeletit) shfaget si rezultat i renditjeve té ndr"'_y:shme
té atomeve —C né vargun. Kjo izomeri mund (€ haset te té gjitha klasat e komponimewvé té cilat
pérmbajné njé numér té madh té C—atomeve (mé sé paku 4). Pér shembull™

CH;
CH3— CH;— CH—CH—-CH; CH3— FH—QH;—@:H;'— CH,— CH;
|
CH;, CH;-,

1.2. Izomeria e pozités shfaget si rezultat i pogitaye té ndryshme té grupit funksional né
molekulén e komponimit,

Grup funksional éshté atom ose ?{N}ngf té cilit varen shumica e vetive té
komponimit. Y

Pér shembull:

CHFCH-WH;  CH;—CH;—CH,

. _pf'opann}.'-af propan—I—ol

1 ffgnﬁﬂ 1é grupeve funksionale tregojn€ komponimet qé kané formulé molekulare
té nji:'j"tﬁ;_.por né pérbérjen e tyre kané grupe funksionale t& ndryshme Tek izomerét e tillé
dallimi né Vetité fizike dhe kimike &shté mé i theksuar.

C; Hﬁ,ﬂ:

0
4
CH;—CI-I;-—C( CH;—E— CH,

H
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11. Stereoizomeria — izomeria qé paragitet pér shkak té renditjes sé ndryshme hapsinore
té atomeve dhe grupeve atomike.

11 1. Izomeria gjeometrike (cis—trans ) paragitet te komponimet q& kané lidhje dyfishe
midis atomeve té karbonit, ose te komponimet aliciklike te t€ cilat ka substituenté né atome t&
ndryshme té karbinit. Shkaku i izomerisé sé tillé &shté pamundésia e rrotullimit rreth rrafshit
té lidhjes dyfishe, d.m.th. rreth unazés, pér shkak té cilit, atomet ose grupet atomike né hapsiré
zéné pozita t€ ndryshme. Pér shembull:

a)
H CH, H H

™,
C= l:"'l‘l‘r C=C

¢ u TR \‘cx

izomeri—trans izomericis
b)
r! CH, CH,
]
IZOMEri—=[rans izomeri cis

11.2. Stereaizomeria optike (enantiomeria) éshié karakieristiké e komponimeve te t€
cilat ekzistomia.q. atomi hiral (né literuturén e vjetér C-atomi asimetrik). Ky éshié atom
karboni me hibridizim tetraedrik 1 lidhur me katér atome dhe/ose grupe atomike té ndryshém,
kurseMé formulat shénohet me né shénjé si ylli (*).

CHO / CHO

|
DH—(lj'—.‘{Ii: NH: —CXOH
| |
CH,0H CH,0H
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NE té vérteté, prania e C—atomit hiral, shkaktong
asimetri né molekulé né térési. Sipas késaj nése né njé
molekul& ka C—atom hiral, ky do té shfaget né dy molekula
t€ ndryshme g& midis tyre do té géndrojné njésoj si fotografi
dhe objekt né pasqyré. Prandaj, molekula dhe fotografia e
saj né pasqyré nuk mund té palohen. Té dyja format e
molekulés (objekti dhe fotografia) quhen antipode optike.
Prej kétu edhe veté izomeria quhet izomeria optike. Pér
shembull:

-4 o

—

Detyré: Pércaktoje C-atomin hiral né komponimin CHEI&H {ﬂﬂ) COOH. Pér kété
shfrytézo materiale nga CD-ja. Pérveg asaj, shfrytézgje edhe'pér studimin e tipave 1é

tjeré té izomerive.
- -

IL.3. Stereoizomeria e kﬂnformacian#-sﬁﬁqct st pasojé e mundésisé sé rrotullimit &
liré rreth lidhjeve njéfishe. N& kété rast atametdhe grupet atomike té lidhura me atome karboni
té tilla, n& hapésiré€ marrin orientime t& ndryshme njéri ndaj tjetrit. Pér shembull:

CH;

H M cn, -
Bt N

/ "H34 \H l{\H

&
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Tabela A. 1. Llojet e izomereve te komponimet organike

1. IZOMERIA STRUKTURAE

11 STEREOIZOMERIA

1. Izomeria e vargut (izomeria e skeletit ) -
vendosja e ndryshme e atomeve (é karbonit

né vargun.
i P e

—C—C—C—

1. Izomeria gjeometrike (cis-irans) —
vendosja e ndryshueshme e atomeve dhe
grupeve atomike né hapsiré pér shkak 1é

pengesés né rrotullimin rreth lidljes dyfishe
0s€ Unazés.
HyC CH,

. £

W N 7 New,

T b

a ~vendosja e ndryshme
: dhe e grupeve atomike rreth
I té C~(atomi i C i lidhur me

rupe atomike 1€ ndryshme ).
Eﬂﬁﬂ 1:001:
G
cuy’ \'H H7 cn,
NH, NH,

4. Izomeria :M mnbw
e ndryshme e atomeve dhe e grupeve
mwwwmwm
1€ livé rreth lidhjes njéfishe.

CeHiz
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Pyetje dhe detyra:

1. Formula molekulare ¢ njé komponimi organik &hté C H O, Cila éhté formula empirike e
komponimit?

2. Shkruaj formulat racionale (€ kétyre komponimeve:

ey PRy £ 7
a) 1+—<l:~—-v.!:—t|:~—u b) IC=tI:-ti:—-li':—?:-H ¢) H— =c—t|:—c—H
hoboh howohohor
3. Cilit lloj t& formulave u takojné kéto formula strukturale? V

BT .

4. Pércakto sa atome 1€ karbonit primar, sekondar, tercier dhe kua a né kété komponim.
CH,
e o Gl — CH,
éﬂa lll K —

5. Shkruaj formulén strukturale & kefmpoi qé pérbéhet prej karbonit dhe hidrogjenit, nése

né té ka dy atome t& karbonit kiate e glashté atome primare 1€ karbonit.
6. Jané dhéné formulat raciona ttyre komponimeve: a) CH (CH,),CH,; b) -
C(CH,),CH,CH(CH,),. Béicaktomaga sa atome karboni primar, sekondar, tercier dhe kuaterier

’_'-_'

ka n& gdonjérin prej

7. Shkruaj formulat sipas O mmnm. dioksidin e karbonit dhe amoniakun.

8. Kéto kompnn izomeré: CH,CH,OCH,CH, dhe CH,CH,CH,CH,OH. Pér
cfaré loji & i zome isé hahet fjale?
9. Cilat nga ké porime midis tyre jané izomeré?

b) CH7=CH— (CH;);— CH,4
10. Né cilin prej kétyre komponimeve ka atom karboni hiral?

2) CHy— FH— CHy— CH, b) CH;— CH— fi':l-l— CH;
CH, C,H; CH,
CH, CH,4

c) Ci—-lé—Br d) c1—1!:— CH,4
C;H; Br




I1. Pér komponimin me formulé molekulare C,H Br, ekzistojné dy stereoizomere. Shkruaj
formulat strukturale té tyre dhe pércakto tipin e izomerisé.

12. Nése né njé komponim organik té gjitha atomet jané t& lidhura me lidhje njéfishe, né varg t&
hapur, cili tip i izomerisé &hté i pamundur?

Rezime mbi temén: O
ﬂWint&z&n e

ideve té tij, acidit

o Kimia organike: pjesé e kimisé qé e studjon strukturén
komponimeve organike.
e Komponimet organike: komponime 1é karbonit (me pérjas

*rasteve karboni ka lidhje
menteve tiera. Né komponimet

organike karboni éshté gfithmoné katérvalent é krijojé lidhje njéfishe, dyfishe

dhe trefishe.
e Llojet e hibrid:':imir tek atomi i nit: 8p’ (tetraedrik), sp® (planar); sp—(linear).

ormulé molekulare té njéjté, por me veti té ndryshme.
i .rhumé komponime kané _jbrmufé molekulare té njéjté, por

hapsi ' 2 ose 1é€ grupeve atomike.

isé: strukturale (izomeria e vargul, izomeria e pozités dhe izomeria e
ionale ); sterevizomeria (izomeria gjeometrike, izomeria optike dhe izomeria
ormacionit. )

e Atomi i karbonit hiral: atomi i karbonit me hibridizim teraedrik, i lidhur me katér
atome té ndryshme dhe/ose grupe atomike.
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HARMUOU (rA4,

" KOMPONIMEVE ORGANIKE

Reaktiviteti i komponimeve organike dhe ményra
e shképutjes sé lidhjeve né to

Nocioni reaktivitet, né realitet pérdoret pér té treg
né kiminé organike né ményré sasiore. Dihet se shpe “ '
pérpjesétim t€ drejté me pérqéndrimin e reaktan
katalizatorit n& sistemin reagues etj.

Por, komponimet organike dhe nike ku marrin pjesé kéto, dallohen prej
reaksioneve inorganike. Shumica e r ione orgamke zhvillohen né disa shkallé (faza),
me ¢ 'rast krijohen produkte t€ ndérmjetfie mé njé koh# shumé té shkurté té ekzistimit. Tani
pér tani do té kufizohemi vetém n ione té réndésishme pér reaksionet,organike dhe

thérrimet qé krijohen né até thelluar né thellésirat e ¢do faze.

Komponimi orga ansformohet, kur né 1€ veprohet me ndonjé komponim
inorganik, ose kompomim t] rganik, zakonisht quhet substrat, kurse komponimi tjetér
quhet reagens. Rai substratit varet prej pérbérjes sé strukturés dhe prej ndikimeve t&
jashtme.

Pér organike &shté karakteristike se pér vetité kimike dhe reaktivitetin e
tyre | jan€ pérgjegjés vetém disa pjesé t€ komponimit t& cilat edhe quhen gendra

reagi endrat e reaguese jané pjes€ t€ molekulés qé sulmohen prej reagensit. Kéto jané
kryesisht grupet funksionale ose pjesét polare t& molekulés. Pér shembull:

rej temperaturés, nga prania e

- +

4
H-—(.I Cl:l_-;—(.‘l —CH; CH;— M- CH —-CH;
H ds

Pérveg késaj, reaktiviteti varet edhe prej pozités sé& grupit funksional. d.m.th. nga
mundésia e kontaktit midis grupit funksional dhe reagensit, si dhe ndikimi i pjesés tjetér t&
molekulés.
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Q& té zhvillohet njé reaksion, duhet t& béhet rigrupimi i atomeve té reaktantéve. Kjo do
té thoté se né ndonjé pjesé t& molekulés sé komponimit organik duhet t& shképuten lidhjet.
Lidhja kovalente mund té shképutet né dy ményra: homolitike dhe heterolitike.

Kur lidhja kovalente shképutet né ményré homolitike pala e pérbashkét elektronike e
lidhjes ndahet né ményré t& barabarté midis dy atomeve, q& do t& thoté se ¢donjérit prej
atomeve gé e krijojné lidhjen mbetet nga njé elektron. Thérrmia qé krijohet né& kété ményré
quhet radikal i liré. Radikali i liré shénohet me piké né atomin qé€ ka elektron 1€ paparézuar,

»
[

mbetet te njéri prej atomeve té lidhjes kimike. N& kég
elektronik mé tepér, kurse te tjetri njé palé mé

& te njéri atom do (& keté njé palé
daj thérrimet e krijuara do t€ jené

karboanjoni  karbokatjoni
Skema A e shképutjes sé lidhjes te komponimet organike dhe thérrimet
qé krijohen né até rasl.

O RyC:Z

homolitike heterolitike
R+ 4 2 RCD | o rod, 2
. 3

radikalét

karbokatj karboanjoni
e lird katjoni oanj

Z* paraqet atom ose grup atomik.
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Acidet dhe bazat né reaksionet organike

Substancat qé né kiming organike merren si acide dhe baza, si dhe reaksionet e tyre,
shqyrtohen sipas dy teorive: Teorisé s€ Broshtedit dhe Lorit dhe sipas teoris€ s€ Luisit. Sipas
teorisé Bronshtedit—Lorit, acid éshté substanca gé éshté dhénés (donoré )i protoneve (joneve
H'), kurse baza éshté pranues (akseptoré) i protoneve, Gjaté késaj Krijohet palé tjetér e
acideve dhe bazave qé quhen acid i konjuguar ose bazé e konjuguar. N& ményré skematike
kjo mund té tregohet késhtu:

B'/ﬁ« BH + A,

baza acidi acidi i baza e
konjuguar konjaguar’

CH mllm}h NH' O\ CH3COOr

+ «! I

hénojmé kalimin e joneve dhe

béhet fjalé pér kalim t& protoneve -

Acidi sipas teorisé sé Luisit éshté substanca qé e pranon palén elektronike (akseptor
i palés elektronike ), kurse baza éshe€ dhénés i palés elektronike (denor i palés elektronike ).
Kjo teori €shté mé gjithpérfshirés ngase néacide ngérthen edhe disa substanca g€ nuk kané
mundési t& dorézojné proton&ese né pérbérjen e tyre nuk kané hidrogjen), kurse né baza
ngérthen substanca qé né:ﬁrbégjcn ¢ tyre nuk kané grup hidroksil. Sipas késaj teorie, bazat
jané substancat gé kané palé elektronike té pandaré, kurse acidet jané ato gé kané oktet
elektronik té pﬂplﬁ!&‘suﬁ-(ﬂﬂ u mungon njé palé elektronike né shiresén mé té larté
elektronike). Pérshembull:

% . H F
. -
»- IT] 3 o= e— R-NQELF
H i HF
bazé sipas acid

Luisit  sipas Luisit

Thérrimet mé té réndésishme né kiminé organike

Thérrimet e reaktantéve, si dhe thérrimet tjera gé krijohen nga reaksioni i komponimeve
organike, ndahen né: nukleofile dhe elektrofile. Nukleofilét (thérrimet nukleofile ) (nukleo —
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bérthamé; filio — déshiron, kérkon, admiron) paragesin baza té Luisit d.m.th. thérrime gé kané
ngarkesé negative (anjone) ose molekula q& nuk kané ndaré palén elektronike (palét). Thérrimet
e kétilla sulmojné gendrat e reaksionit t& molekulave organike né vendet me ngarkesén parciale
pozitive.

Elektrofilét (thérrimet elektrofile), jané acide sipas Luisit d.m.th. thérrime gé kané
ngarkesé pozitive (katione) ose molekula né pérbérjen e cilave ka atom kujt 1 mungon palé
elektronik. Kéto thérrime i sulmojné qendrat e reaksionit né molekulé q& kané ngarkesé parciale

negative.
Tabela A. 2. Thérrimet nuklefile dhe elektrofile.

- \
Thérrimet nukleofile Thérrimet ﬂekfyf_

CN-, OH, F-, CI, Br,, I, NH,, H* AICI, BF KCV
RNH,, H,0, karboanionét etj. karﬁuk nét &

Llojet e reaksioneve organike

Ndarja e reaksioneve organike mundqtibhc@gp% disa ményra, por ne do té ndajmé
kryesisht né katér grupe mé kryesore:

1. Reaksione té substituimit (zévendésimit) :

Reaksione té suﬁsﬁfﬂimfl% ione ku njé atom ose njé grup atomik i molekulés
organike zﬁmdisnﬁ& e grup tjetér atomik.

|
N+ @Y —_— —C— 4+ Z-Y

uﬁ;pﬁs asaj:"se cila prej thérrimeve e fillon reaksionin e substituimit dallojmé substituimin
e radikﬂ’fh_,ve (reaksionin e fillon radikali i liré), substituimin nukleofil etj.

Kétu me réndési &shté t# theksohet se né barazimet e reaksioneve organike
pérdoret shigjeta, me t€ cilén tregohet se reaksioni zhvillohet né kahun e
krijimit t# produketeve. Ligji mbi barazimet nuk &shié fort i pérshiatshém
pér paragitjen e barazimeve organike, ngase né reaksionet organike
kryesisht pérfitohen pérzierje produktesh, nga shkaku se zhvillohen edhe
reaksione anésore.




2. Reaksioni t& acidionit

Reaksione té adicionit i quajmé ato ku atomet ose grupet atomike lidhen me molekulat
organike qé kamé lidhje dyfishe dhe/ose lidhje trefishe.

Nga veté definicioni mbi reaksionet e adicionit del se ky reaksion éshté karakteristiké e
komponimeve t€ pangime, prandaj ekzistojn€ edhe disa pérjashtime t& vogl pér técilat do té
béjmé fjalé mé voné. Adicionet si edhe substituimet mund t€ jené té llojllojshime, varésisht
prej thérrmisé g€ e sulmon gendrén e reagimit.

Y 7 % L
c=C , X_} —C—-C—
kY

3. Reaksione t€ eliminimit

Reaksione (€ eliminimit jané reaksione ku prej. ulés organike higet (eliminohet )
njé molekulé e vogél.

~»‘

Reaksionet e eliminimit jané t& kundértame reaksionet e adicionit, prandaj gjaté kétyre
reaksioneve pérfitohen ose komponifme t&pangime ose ndonj& komponim ciklik.

|15 T

=

4. Reaksione té grapézimit
) - 4
Reaksion imit jané ato reaksione ku né molekulén e komponimit organik

i atomeve dhe grupeve atomike pa u ndryshuar numri i tyre.

Reaksionet e rigrupimeve b&hen né disa shkallé, qé rezultojné me krijimin e
komponimeve me formula t€ njéjta molekulare, por me ndértim t& ndryshém té molekulés

d.m.th.. t& izomeréve.
OH H H
H\ Q ——g e J:— C//
\H L M

B H
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Numri i komponimeve organike &shté jashtézakonisht 1 madh dhe vazhdimisht
zmadhohet. Prandaj, me géllim q& mé lehté t& studjohen, kéto ndahen né disa klasa. Klasifikimi
mund t& bahet né ményra té ndryshme, prandaj shpesh njé komponim i njéjté mund t’i takojé
disa klasave njékohésisht. Klasifikimi b&het kryesisht sipas pérbérjes, strukturés dhe vetive
kimike.

1. Klasifikimi sipas pérbérjes:
1. Hidrokarburét — pérbéjné vetém C dhe H.
2. Komponime organike oksigjenike pérveg C dhe H, kané edhe Oy

3. Komponimet orgabnike azotike —pérveg C dhe H, pérbgjné edhe NyKurse disa pérbéjné
edhe O.

4. Komponime organike sulfurike — pérve¢ C, H pérbéjné edhe'S, por disa edhe O edhe N.

Tabela A. 3. Klasifikimi i komponimeve urgnmlmmpas struturés dhe sjelljes kimike.

ACIKLIKE &' CIKLIKE
arbociklike Heterociklike

CH;— CH;— CH;

Alici Aromatike Aromatike | Joaromatike

CH,=— CH— CH,

: | > | )
HC= C— CH, \—CHz @ > [ Dj
cH, | ¢ <c£

0= onlslies

Il.  Klasifikimi sipas struturés sé vargut karbonik:
1. Komponimet aciklike — atomet ¢ karbonit jané t& lidhura né vargje (€ hapura.

2. Komponimet ciklike — te kéto atomet e karbonit jané t& lidhura né vargj t& mbyllura
— unazé. Nése-unaza pérbéhet vetém prej atomeve té karbonit, ose ka edhe ndonjé
lloj tjetér té atomit (ose atomesh), komponimet ciklike ndahen né karbociklike (ata
qé pérbéhen vetém prej karbonit) dhe heterociklike (kang edhe ndonjé atom tjetér).
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Pérveg sipas pérbérjes, komponimet ciklike mund t&€ ndahen edhe sipas
karakteristikave strukturale g€ ndikojné ne vetité e tyre kimike. Duke u bazuar né
kéto veti (pér kété do té béhet fjalé mé voné) komponimet ciklike ndahen né: aliciklike

dhe aromatike.

I1. Klasifikimi sipas grupeve funksionale:

Klasifikimi 1 komponimeve organike sipas grup
té studjohen mé lehté, nga shkaku se grupi funksional i pércaktoné vetité e

mée poshté:

Tabela A. 4. Klasifikimi | komponimeve organike Si

grupeve funksionale

Grupi Emri i grupit nimi qé
funksional Sunksional pérbén até
N s C‘/ lidhja dyfishe alkenét, dienét
7 N cikloalkenér etj
—C=C— lidhj _,$ alkinét, cikloalkinér
—OH hi, il alkoolet, fenolet
grupi karbonil ketonét
grupi aldehid aldehidér
[¥]
Vi
—C\ grupi karboksil acidet karboksilike
OH
grupi amino aminét, aminoacidét

amidét.
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Pyetje dhe detyra:
1. Pércakto se cilat nga kéto thérrime jané elektrofile, e cilat nukleofilé: NH,, NH", H', OH;
H,0; BCI,,
2. Cilat prej kétyre thérrimeve jané radikalé t€ liré, e cilat karbokajoné dhe karanjong?
Cl- :CH;  CH;CHCH, CH,CH,CO  +CH,

3. Né gfaré ményre jané shképutur lidhjet gjaté krijimit & thérrimeve qé€ jan€ dhéné né shembullin
mé lart?
4. Pércakto llojin e reaksionit pér gdonjérin prej shembujve t& dhéné mé poshté:

a) CH;CH;Br + HC(N ——» CH;CH;,CN + HBr

h) CH;— C=CH — CH2= = CH.;
| 5. Klasifiko né ményra t& ndryshme komponimet né vazhdimsz

| COOH =
| HC=C— CH2—' CH; | ) R=—C

Rezime e temés:

o Acidet sipas Bronshtedit—Lorit: € protoneve.

e Bazat sipas Bronshtedit-Lo, seploré (& protoneve.

e Acidet sipas Luisit: aks : s elektronike.

® Bazat sipas Luisit: de F palés elektronike.

e Tipet (llojet)e thé onimet organike: nukleofilés, elektrofilét dhe radikalét
e liré.

e Ményra e lidhjeve te komponimet organike: homolitike dhe hetrolitike.

e Llgjeie i, gé krijohen nga reaksionet organike: radikalét e liré, karbokatjoni

sioneve né kiminé organike: substituimi, adicioni, eliminimi, rigrupimi.
bstituimi: reaksion i zévend@simit 1& atomeve dhe grupeve atomike te njé komponim

organik, me atome ose grupe tjera atomike.

ddicioni: reaksion i bashkimit, lidhjes sé atomeve ose grupeve atomike né lidhjet dyfishe

dhe/ose lidhjet trefishe 1é molekulés.

e Eliminimi: reaksioni me té cilin higet, (eliminohet) ndonjé molekulé e vogél nga njé
komponim organik.

e Rigrupimi (izomerizimi) : reaksioni ku béhet rigrupimi i atomeve ose grupeve atomike
né njékomponim organik, me ¢ 'rast pérfitohet izomeri i komponimit nistar.

e Klasifikimi i komponimeve organike; sipas pérbérjes; sipas strukturés sé vargut karbonik;

sipas grupeve funksionale.
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B_ HIDROKARBURET

Karboni éshté elementi gé merr pjesé né pérbérjen e té gjitha komponimeve organike,
kurse menjéheré pas tij si shumé i pérhapur éshté hidrogjeni. Komponimet gé péfbéhénvetém
prej kétyre dy elementeve quhen hidrokarburé. Megjithése, sipas pérbérjes kéto jané substanca
organike mé té thjeshta, kéto kané réndési shumé té madhe, ngase prej tyrémund té nxirren té
giitha klasat tjera té komponimeve organike. Kétu do té njihemi me kiisat méxé #éndésishme
komponimesh 1é ndértuara vetém prej karbonit dhe hidrogjenit.

Temat:

e Alkanét,

o Alkenét

® Dienét

o Alkinét

e Hidrokarburét acikliké,

Qéllimi kryesor i késaj kaptine:
e Té njihemi me klasat mé kryesore té hidro-
karburéve.
. *_Zba:imf i emértimit pér hidrokarburét.
® Té béhet dallimi i llojeve té ndryshme té izomerisé
te klasat e ndryshme té hidrokarburéve dhe
__ imagjinimi i izomeréve té mundshém.
Lidhshméria e vetive fizike me strukturén te llojet
\_pérkatése 1é hidrokarburéve.
Njohuria mbi reaksionet mé tipike te ¢do klasé ré
“hidrokarburéve pérkatés.
e Lidhshméria e strukturés, vetive dhe pérdorimi
pérkatés i hidrokarburéve.
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B.HIDROKARBURET

Dituria mbi klasat e hidrokarburéve zakonisht fillon nga njoftimi me komponimet mé
t& thjeshta sipas pérbérjes — hidrokarburét, té cilét pérbéhen vetém prej dy elementeve —
karbonit dhe hidrogjenit. Prej tyre, mund t€ nxirren klasat tjera t&¢ komponimeve organike.

Megjithqé sipas pérbérjes jané shumé té thjeshté, numri i hidrokarburéve éshté shumé i
larté, ngase ekzistojné shumé mundési dhe variacione né strukturén e darja e
hidrokarburéve sipas strukturés éshté dhéné né skemén B.1.

Skema B.1. Ndarja e hidrokarburéve @V
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Kuptimi mbi alkanét dhe vargu homologjik i alkanéve

Alkanét jané hidrokarburé né molekulkén e (€ ciléve ka vetém lidhje njéfishe kovalente,
si ndérmjet atomeve té karbonit dhe hidrogjenit, ihéymidis veté atomeve 1é
karbonit.

Alkanét ndryshe quhen edhe hidrokarb
nuk mund té kené mé shumé atome t& hi

Duke pasur parasysh se tek al itha atomet jané té lidhura me lidhje njéfishe,
lehté mund t& pérfundohet se atomet nit tek alkanét kané hibridizimin — sp® 1€ orbitaleve,
se molekulat e alkanéve jané planare, tomet e karbonit aty krijojné njé kénd prej afér
109.5°,

H /!:}I
—C—H —f
[ H“ff’c \ﬂ
H H H |

%0 -4

Fig. B.1. Modelet dhe formulat e disa prej alkanéve




Formulat molekulare dhe racionale pér alkanét qé kané prej njé deri pesé atome C, jané
dhéné né tabelén B.1.

Tabela B.1. Formulat molekulare dhe racionale té
pjesétaréve té paré té alkanéve.

Formulat Formulat
molekulare racionale
CH, CH,
C.H, CH.CH,
C,H, CH,CH,CH,
CH, CH,CH,CH,CH,
CSH!I CHJCH1CH3CH10H!

Nése véshtrohen me kujdes formulat e komponimeve té dhéna né tabel&, mund t&
pérfundohet lehté ¢do komponim i ardhshém dallohet-prej atij ¥ méparshém vetém pér njé
grup metilenik ~CH —. Dukuria e tillé quhet homalogji. |

Homologjia éshté dukuri kur komponimet.e njé klase té njéjté dallohen né pérbérjen
midis tyre pér njé ose mé shumé grupe'metilenike.

Nése komponimet q& janédomeloge radhiten né varg sipas zmadhimit t& numrit té
atomeve t& karbonit, pérfitohet 1a.q. vargu homologjik.

Prej formulave nga tabela shihet se pér ¢do atom C lidhen dy atome t& hidrogjenit,
kurse né dy t& skajshmif lidhen nga tri atome té hidrogjenit (pérveg te metani). Sipas késaj pér
alkanin qé ka numér té caktuar atomesh karboni (n), formula e pérgjithshme pér rendin
homologjik do té jeté:

C“Hmz n=123,..

Duke e ditur formulén e pérgjithshme té rendit homologjik té alkanéve, lehté mund t&
nxirret formula molekulare e gdonjérit prej pjesétaréve.

Shembulli B.1. a: Cila éshté formula molekulare e alkanit, nése pérbén 14 atome té
karbonit?

Zgjidhje: Né formulén e pérgjithshme té rendit homologjik té alkanéve pér vierén n shénohet
numri i atomeve té karbonit.

C.H = CH

147 "2-14+2 147730
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Shembulli B, 1.b.Sa éshté numri i atomeve té karbonit né molekulén e alkanit, nése né té
ka 14 atome té hidrogjenit?

Zgjidhje: Numri i atomeve té hidrogjenit né alkanin njehsohet sipas formulés 2n+2, ku n
éshité numri i atomeve té karbonit. D.m.th,

2Znt2=14 = n=6
Detyré 1: Cila éshté formula molekuklare e alkanit gé pérmban 7 atome C?
. 4

Nomenklatura (emértimi) e alkanéve

Alkanét si edhe te komponimet tjera organike emértohen'sipas udh€zimeve té dhéna
nga Unioni Ndérkombétar pér Kiminé Aplikative (IUPAC). Sipas rregullave t€ pérgjithshme
té (IUPAC) —ut, komponimet organike emértohen sipas njé emri t& p€rgjithshém qé pérbéhet

prej tri pjeséve;
parashtesé |— M

e Baza éshté vargu mé i gjaté i kmbnni&'p;varﬁiiaht nga ményra e shénimit.
o Parashtesa (prefiksi) tregon vaﬁnxdhe identitetin e grupit qé dallohet prej vargut
bazg.
» Prapashtesa ¢ pércaktong klasén e komponimeve organike .
-

NEé emrat e té gjithé alkan&ve gjendet prapashtesa
—an. Katér antarét e paré+é rendithomologjik té alkanéve
kané& emra trevialé, por edhe ata kané prapashtesén —an.

Tabela B.2. Emrat ¢ alkanéve qé kan€ prej pesé
deri dymbédhjetéatome i karbonit.

Formula Numri i Emrat e pérfagésuesve mé té larté nxirren
5 Emri .

molekulitre C-atomeve ashtu g€ prapashtesa —an i shtohet bazés qé e
CsHjs 5 pentan tregon numrin e atomeve té karbonit né gjuhén
CeH4 6 heksan greke (tabela B.2.). Kéta emra shérbejné si bazé
CiHys 7 heptan pér emrat e alkanéve té degézuara dhe té klasave
CsHiy 8 vnsr tjera té komponimeve organike.
CoHyzg 9 nonan
CmHn 10 dekan
CyHa 11 undekan
CI;HH. 12 dadekm
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Emértimi 1 alkanéve me vargje 1€ degézuara béhet né kété ményré;

. Pér bazé merret emri i alkanit me vargun mé (€ gjaté t& mundshém.

. Atomet e karbonit né vargun bazé, numrohen duke filluar nga ajo ané e vargut ku

atomi i karbonit qé ka degézim do 1€ merrte vleré mé (& vogél t& numrit.

shénohen prefiksat di-, tri-, tetra—.

. Grupet qé jané pjesé e degézimeve t€ alkanéve jané grupe a (radikale alkilike ).
Shenja e pérgjithshme pér grupet alkile éshté R. E wfen prej emrave L&
alkanéve ashtu qé prapashtesa —an zévendésohet me sén —il.

. Nése né njé komponim ka mé shumé grupe #& ndgyshme, emértimi i komponimit
béhet sipas rendit alfabetik t& grupeve (sipas :

Tabela B.3. Emr @Iat e disa radikaleve alkilike

u Emrat
3 metil
H,CH,4 efil
CH;CH,CH propil
CH3;— CH— CH, izopropil
s Oy EH— CH— CHy butil
CH3— CH— CHy— CH, butil-sec
— CH;— CH—CH;, e
{|:H3 izobutil
CH,
OH,— ,!:_ butyl-tert
i,




Shembulli B.2a. Si emértohet komponimi gé ka kété formulé?

CH;
CH;—CH;— éﬂ— CH,— CH,—CH;3

Zgjidhje: Nga formula e komponimit shihet se ka mundési qé 1é zgjidhen tri vargje, prej
1€ cilave vargu mé i gjaté ka gjashté atome C. Sipas késaj, degézimi ka grup metilik,
kurse numérimi i atomeve C, béhet ashtu gé atomi C pér cilin éshté lidhur g @ ik
té keté vieré mé té vogél té numrit. \ :

D.m.th. se emri i kétij komponimi do

Shembulli B.2B. Cila éshté 1 ionale e alkanit: 4—etil-3,3 —dimetilnonan?

Z,g;'iﬂqie: Baza e kétjj éshté nonani alkan me nénté atome 1é karbonit né
bazé. Pér atomin e mér tre jané lidhur dy grupe metilike, kurse né numér
katér njé gmp

Q E ,_cars&ﬁcn—cnrm,—cﬂr-m,—m,

Detyré: Shkruaj formulén racionale té 4-etil-2-metilheptanit.
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Izomeria e vargut.

Alkanét nuk kané grupe funksionale, prandaj edhe t& vetmen izomeri q€ kané &shté
izomeria e vargut. Ky lloj 1 izomerisé fillon te butani, pér t& cilin ekzistojné dy lloje komponiesh

té ndryshme me formulé molekulare C H .

H HH H HHH
| | | | é | é Me zmadhimin e nun pmeve
H—(I:‘*‘f_?_ﬁ:—ﬂ H_I —o= ]—H né alkan, mjuﬂ : pumri
HHHH H | H i izomerev Késiml. pér
5 . H—C—H ¢ 40 C—atome ka
ian l
H
izobutani

Shembulli B.3. Sa formula strukiurale mund té @ tani dhe cilat jané formulat e
tyre racionale?

Zgjidhje: Pér alkanét me mé pak atom . shumé lehté mund té gjendet numri
i izomereve strukturale. Pér kété mé { formula e izomerit me varg (€ zgjatur
Fpacegtenat) CcH ,—CHz—Cls

ntani
é katér atome 1é karbonit, kurse degézim mund

Vargu bazé i izomerit té% ;
1é béhet vetém né at. e nit numér dy.
H,—CH; CH;-CH;—EHH— CH;
3 3

2-metilbutan (izopentan)
Kéto ana 1€ njé komponimi 1é njéjté (2-metilbutanin), ngase njésoj varet
: numrohel.
ri i treté pér bazé e ka vargun qé pérbéhet prej tri atomeve té C qé do (& tholé se
baza &shté propan. CH,
CH;—JI— CH;
E,Z—ﬂmeﬁ@rapnnsfumpemm )

Detyré: Sa izomere sirukiurale ka heksani dhe cilat jané formulat racionale té tyre?
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Stereoizomeria e konformacionit

Lloj tjetér i izomerisé qé kané alkanét Eshté stereoizomeria e konformacionit. Ky lloj i
izomerisé shfaqet pér shkak té mundésisé sé rrotullimit té atomeve dhe té grupeve atomike
rreth lidhjes njéfishe, qé rezultoné me até se kéto mund té zéné pozita té ndryshme njéri
ndaj tjetrit né hapsiré. Pér shembull, atomet e hidrogjenit qé jané t& lidhura me atome t&
ndryshme t& karbonit mund té gjenden njéri pas tjetrit ose né pozité dijametralisht4& kundért,

H. H
H._-H
\%H
H = = g
konformacioni ekliptik kﬂnfﬂﬂqﬂﬁnﬂﬁa‘fﬂfﬁr
(i hijézuar) (vllor)

Etani mund t€ keté disa lloje konformacionesh, per dy prej tyre jané mé té réndésishme.
Konformacioni ku atomet e hidrogjenit t€ lidhura me atorme té ndryshme té karbonit, gjenden
njéri pas tjetrit dhe me energji mé té larté, ngase atéher& shl}f:ja midis tyre &shté mé e theksuar.
Ky konformacion quhet ekliptik (i ﬁyé’;mrj.l(j-:} #shté gjendje mé jostabile dhe késhtu mé
rrallé e hasim etanin. Kur atomet e hirogjenit jané mé larg njéri ndaj tjetrit, konformacioni
éshté me enrgji mé & ulét, prandaj @;ﬁﬂggﬂhgkonfunnacioni mé stabil. Ky quhet konformacion
i shkallézuar (yllézuar). Ndémmjet kétyre'dy konformacioneve ekzistojné shumé té tjera qé
me njé emér té pérbashkétquhen Kenformacione té pjerta.

HH H

D ox

&K

Fig. B.2. Shpesh heré konformacionet tregohen me € a.q.
formula t& projeksoionit sipas Njumenit ose sipas modeleve

\
\



Kalimi prej njé konformacioni né tjetrin kérkon pak energji. Prandaj, konformacionet e
ndryshme lehté kalojné njéri né tjetrin, prandaj mendohet se rrotullimi rreth lidhjes njéfishe
nuk pengohet d.m.th.. kjo &shté e mundshme. Alkanét mé t€ larté, poashtu jang& pérzierje té
konformacioneve té ndryshme té tyre dhe numri i tyre &shté mé i madhe se i etanit, ngase edhe
numri i lidhjeve njéfishe &shté mé i madh.

Tek alkanét mé té larté ka mundési té shfagjes sé izomerisé optike. Pér shembull:

"E."IHT
CHi— (IC*—- H
C,Hs
Pyetje dhe detyra:
1. Sa lidhje o ka n& molekulén e butanit dhe sa prej tyre krijo gjitja e orbitaleve

e orbita
Enté atome té karbonit?
atome & hidrogjenit?

sp* me sp® dhe sa nga bashkangjitja e orbitaleve sp’
2. Si éshté formula molekulare e alkanit g€ n& molel
Si éshté formula molekulare e alkanit g€ né mole
4. Emértoji kéto grupe alkilike:

e

C} — ] CHg

a] CH3.— 'CH;__
I
CH,
5. Shkruaj formulat strukturale ponimeve: a) 3,4-dimetilheksan. B) 4, etilheptan,
d

c) 2,3,4,5-tetrametilh ~metilpentan. Pér ¢do komponim cakto numrin e atomeve t&

karbonit primar, se , dhe kuartier.
6. Emri i njé alkani gabi shté shkruar si: 2,4,5-tremetilheksan

% té kétij alkani dhe trego emrin e vérteté té tij.
alkané

y g e fE'-'Hs 1—'“3
§ £
a) E%W—c—-a{t— CH, b) CH,—C—CH, ) CHy— CH—CH—CH,—CH
¥ Q q | | |
CH, CH, CHy
8. i ka nénté izomere struturale. Shkruaj formulat racionale t& izomereve q€ kané njé

grup metilik t& degézuar

9. lzomer i kujt éshté komponimi: 2,2—dimetilpentan?

10.Pércakto se cilat nga komponimet qé jané dhéné midis tyre jané izomeré dhe shkruaj formulat
molekulare t& izomeréve.

) CH3CH,CH,CH,CH,CH; b) m‘lsfi:HCHzCHzCHs c) CH;T:HCHZC‘H,CH;CH;
CH
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11. Me ndihmén e kompletéve pér molekulat qé i keni né shkollg, formoni izomerét e pentanit,
mandej shkruaj formulat e tyre racionale.

12, Me ndihmén e materialit nga CD-ja shqyrto konformacionin e etanit dhe butanit dhe béje
imin e tyre.

|

Té gjeturit dhe pérfitimi i alkanéve

Alkanét né natyré mé shpesh gjenden te nafta dhe g_ani-»hﬁﬁ_tuﬂior bashké me
hidrokarburét tjeré. Prandaj, né périfimin e alkanéve shfrytézohé{kryesisht nafta, por ekzistojné
edhe ményra tjera té pérfitimit. Alakanét pérfitohen me kéto metodas

1.  Hidrogjenizimi i hidrokaburéve té pangimé (kryesishité alkenéve). Pér shembull:

H, | |
/N katalizatori, nxehja | ]
. Pt
CH—CH-CHy + H, ———  CH3;CH,;CH;
nxehja

2.  Sinteza e Vurts—it, ion midis alkil halogjenuréve (RX) m ium:
R e Wit R % INRK X~ tregon elementin

halogjen: F, Cl, Br, 1.

pérsh'émgﬁﬂ:
CHyCH;—1 + 2Na + I—CH3 —» CH;—CH;—CH;3 + 2Nal
3. Pérfitimi me ndihmén e reagensit 1é Grinjarit.

Reagens&t e Grinjarit jané halogjenuré alkiliké t& magneziumit (RMgX). Ata hidrolizojné
lehté& né alkan dhe hidroksil halogjenuré t& magneziumit.

RMPCWHOH —» RH + Mg(OH)X

CH;CH,MgBr + HOH——» CH;CH; + Mg(OH)Br
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Vetité e alkanéve
Vetité fizike

Vetité fizike t€ antaréve t€ ¢do rendi homologjik gradualisht ndryshojné me zmadhimin
e masés molekulare relative, d.m.th. me zmadhimin e numrit té atomeve té karbonit.

Tek alkanét, me zmadhimin e numrit t&¢ C—atomeve, gjendja agregaté nﬁrmun prej

gjendjes sé gazié né (& ngurté. Dendésia e tyre poashtu zmadhohet, por, megiuhate J&cto jané

mé té lehté se uji. Alkanét e pastér jané pa ngjyré, me eré té dobét qé éshté karakteristiké e té
gjithé substancave organike.

Kur béhet fjalé pér tretshmériné e njé komponimi né njé tretég'té ditné, duhet té dihet
se substancat qé sipas ndértimit kimik jané té ngjashme, trefen nj8ra Hé tjetrén. Shpesh heré
thuhet se ,,i ngjashmi tretet né t&€ ngjashmin” qé do té thoté& se substancat polare dhe jonike do
té treten né tretésit polaré, kurse substancat jopolare naWnpuf&ré Alkanét jané komponime
jopolare, prandaj nuk treten né ujg, as né ndonjé tretés tjetér polar, por treten miré né tretésit
Jjopolaré.

Tabela B.4, Disd vetifizike 1€ teté alkanéve té parég,

Trrc| nice | pg-em?
-183 -162 0,42
C Ha 30 -172 -89 0,55
@Ch. 144 | 188 |42 |os0
=&/ | 8 138 | 0,58
YH, |72 | -130 |36 0,63
bt CH, | 86 [ -95 |69 0,66
. : 100 91 98 0,68
C!Hw 14 | 57 [126 |[o70
* T — temperatura e shkrirjes; T'— temperatura e vlimit,
p — dendésia.

Temperaturat e shkrirjes dhe t€ vlimit té rendeve homologjike, zmadhohen me zmadhimin
e masés molekulare relative, Pér kété ekzistojné dy shkage:

— molekulat e méd_ha kané edhe sipérfaget mé t&€ médha, ekzistojné mé shumé ,,vende” pér
kontakte me molekulat e aférta, prandaj edhe forcat térhegése jané mé té médha.

— sa mé e madhe éshté masa e molekulés, aq mé shumé energji duhet gé ajo té , shképutet”
prej molekulave tjera.

A e e e e e e e e e s



Detyré: Temperatura e vlimit 1€ pentanit éshté 36,1°C; e 2-metilbutanit éshté 27,9°C,
kurse e 2, 2—dimetilpropanit éshté 9,5°C. Paramendoni, si do 1é jené temperaturat e shkrirjes
s& vargjeve té padegézuara né krahasim e ato t¢ degézuara dhe sqaroni kété,

L
" Temperatura ¢ shkrirjes
Temperatura e viimit.
% adl pe e vlimi |
=5
f

'tm--

e shumicén e komponimeve organike, jané komponime me
aktivitet kimik t& débét."F ], ata emértohen edhe si ,,parafing” q& do t& thoté (parum
affinis) — latinisht— % itet t& dobét. Aktiviteti i dob&t i alkanéve vjen si pasojé se atomet
né ato jané t vetém me lidhje—o, si dhe né mungesén e polaritetit t& tyre.

esoré ku marrin pjesé alkanét jané:

1. Reaksioni i substituimit me radikale ¢ lira

Reaksioni g€ éshté mé tipiké pér alkanét éshté substituimi me radikale té lira. Késhtu,
pér shembull, né prani té drités sé diellit (né realitet nén veprimin e rrezeve ultraviolete) ose
né temperaturé t&€ zmadhuar, alkanét reagojné me klorin, me ¢'rast pérfitohet pérzierje e
kioroalkanéve. Halogjenizimi i alkanéve &shté njé reaksion né formé ,,zinxhiri”, ngase produk-
tet e njé reaksioni (molekulat dhe radikalét) jan€& reaktanté né& reaksionin tjetér, késhtu qé
reaksioni véshtiré mund t& kontrollohet. Mekanizmi i kétij reaksioni &sht& njé proces i
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ndérlikuar, g& zhvillohet né disa shkallé. Pér kété do t& b&jmé fjalé mé& voné, por kétu do t&
japim vetém njé shembull.

CHy; + Ch nxehle .. CHy,Cl + HCI
ose rrezel UV

c
2 » CH)CL + HC

I__.C'= CHCl; + HCI
13‘;. cCly + HC

Domethéng, né kété rast pérfitohet pérzierje e klorometanit (ﬁ:ﬁjﬂ[} diklorometanit
(CH,CL,), treiklorometanit (CHCI,) dhe tetraklorometanit (CeT)

2. Reaksioni i eliminimit té hidrogjenit

Alkanét, né temperaturé té larté, né prani 4§ katalizatorit, por pa pranin€ e ajrit, marrin
pjesé né reaksionet e eliminimit, me ¢’rast elimingh@ﬁ;i;iﬂfug}mi dhe pérfitohen alkenét. Pérveg
késaj, né kushte t& njéjté, alkanét me yargje mé té gjaté mund té shképuten né alkané me
vargje mé té shkurta, Ky proces quhetprocesi, kreking” (nga anglishtja— kracking—shképutje).

H ?
| \
HBC63H ——» H;C=CH;

gmm
3. Reaksionii djegies

TE gjith® alkanét, nése ndizen né ajér, ata digjen, kurse produktet e djegies jané dioksidi
i karBonit dhe'uji. Reaksioni i djegies sé alkanéve éshté proces ekzoterm i forté, kurse nxehtésia
qé liroliet shfrytézohet né industri dhe n& amviséri.

I-'C;Hﬂg} + ?DZ{;} —i 4Cﬂ2[g} + ﬁﬂgﬂm ﬂrH
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Metani

Metani éshté anétari i paré i rendit
homologjik t& alkanéve, sipas késaj edhe
hidrokarburi mé 1 thjeshté né pérgjithési.
Metani né natyré krijohet nga fermentimi
aneorob i substancave orgnike. Prandaj, merr
pjesé né pérbérjen e gazit néntokésor, por ka
edhe né ujérat mogalike dhe né minierat e
théngjillit. Pér kété shkak, quhet edhe si ,,gazi

i mogaleve” ose ,,gaz i minierave”. Fig. B.4. Metantkrijohetinga shpérbérja ancorobe ¢
iméve ujore

Metani né industri pérfitohet nga distikimi i that& i drurit {distilim pa praniné e oksigjenit)
dhe nga sinteza direkte e hidrogjenit me karbonin nén weprimin e nxehtésisé dhe pranisé sé
katalizatorit metalik: ~

C + 2Hs W, cn,

Metani mund & pérfitohet edhéuf€ kushte laboratorike. Pér kété mund t€ bindemi nga

eksperimenti:

ﬂ Eksperimenti B. 1. @EW i metanit.

NE epruveté : M lugé té that&, hidhet pérzierja e thaté e acetat natriumit dhe
hidroksid natriumif, Epruveta mbyllet me tapé népér cilén kalon gyp qelgi dyfish i lakuar, skaji
i dyté i epru h epruveté tjetér &€ né pozité me gryké té pérmbysur éshté zhytur né
ujé. Epruve xehet me kujdes, me ¢ka vérehet lirimi i njé gazi, Fluskat e para té gazit
nuk n M@ epruveté (mendo pse!). Epruveta e mbushur, me gryké té pérmbysur afrohet
drejt s s&s s€ ndezur. Gazi digjet me njé flaké ngjyré t& kaltér.

Reaksionin e pérfitimit laboratorik t&€ metanit mund ta tregojmé me kété barazim:

o GUONIINID: ——~ CH, + NaCO;




Si¢ mund té vérehet prej eksperimentit, metani &shté gaz, pa ngjyré, paeré dhe &shté mé
i lehté se ajti. [ ndezur né ajér digjet me njé flaké ngjyré & kaltér. Metani, si edhe alkanét tjeré
né kushte t& réndomta (temperaturé té dhomés) ka aktivitet t& dobét. Né temperaturé mé té
larté dhe veprimin direkt t& rrezeve té diellit hyn né reaksione t€ substituimit me elementet
halogjene. Metani pérdoret si léndé djegése, né pérfitimin e metanolit dhe si 1€ndé e paré né
pérfitimin e derivateve t€ halogjenuara té hidrokarburéve.

Kuriozitete: Metani dhe termitét

Metani bashk€ me dioksidn e karbonit, avullin e ujit dhe 1€ disa substancave fjera, é'sﬁl;@rjf pref
komponentéve né atmosferé gé ndihmajné né kontrollimin e temperaturés sé atmogferés tokésore. handaj.
shkencétarét sertozisht jané 1 brengosur nga fakti se sasia e metanit né ajé';ﬁé‘; ﬂa vit gmadhohet pér
afér 2%.

Shkaktaré pér kété zmadhim jané termitér, Kur drunﬂﬁﬁﬁhﬁﬁ.ﬁd ana e termitéve,
mikroorganizmat e sistemit té tyre digestive e zbérthejné celulozén n®metan, dioksid 1€ karbonit etj. Pér té
besuar ose jo, llogaritet se termitét brenda vitit prodhojné 163 milion&foné metan dhe 55 milon toné
dioksid té karbonit!

Sasia e metanit dhe dioksid karbonit qé e prodhajné termitét éshié me sasi mé 1é konsiderueshém
dhe ka pasojé n€ ndryshimin e ambientit jetésor q& shkakigjné zmadhimin e numrit 1é termitéve. Efektet
potenciale té kétyre ndryshimeve né afmfg&lm ndigen me vémendje nga shkencétarét, Prania e
tepért e metanit né atmosferén mi&mrg.ﬁﬁnd 1é rezultojé me zmadhimin e ngrohjes sé Tokés.

O y 4
Réndésia e alkanéve.

Pérdorimi i alkanéve bazohet kryesisht né cilésiné e tyre se digjen, me ¢’rast lirohet sasi
e madhe e nxehtésisé. Prandaj, kéto pérdoren si 1&ndé djegése té lira, ngase né natyré gjenden
né sasi t& médha dhe mitind té vihet lehté deri te kéta. Alkanét, né realitét jang pjesé pérbérse
e naftés dhe gazitméntoksor. Nafta éshté pérzierje e klaséve t€ ndryshém t& hidrokarburéve,
pér kété do t&behet fjalé mé voné.

Gazi tokésor

Burimet e gazit tokésor gjenden bashké me burimet e naftés, prandaj disa heré gazi
toké&sor &shté i tretur né naftén. Né brendiné e kores sé tokés, gazi tokésor gjendet nén trysni
shumé té larté (disa dhjetra megapaskalg) dhe né temperaturé prej afér 150°C. Prej vendgjetjeve,
gazi tokésor nxirret me shpuese dhe transportohet me gypa (€ gazit.

Gazi tokésor pérbehet kryesisht prej metanit (afér 2/3), kurse pjesa tjetér éshté etani,
butani, por mund té& keté edhe sasi té vogla azoti, dioksid karboni et]. Pasi gjendet né natyré,
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transportohet lehté, éshté relativisht i liré, gazi tokésor ka réndési t& madhe si 1éndé djegése
pér industriné dhe amviséring bashkékohore. Ky &shté i réndésishém edhe nga aspekti ekologjik
ngase gjaté djegies nuk e krijon hirin.

Gazi tokésor, pérkatésisht alkanét e ulta, pérveg si lénd€ djegése pérdoren edhe si 1éndg
e paré né industrine kimike pér prodhimin e plastmasave.

Pyetje dhe detyra:

1. Alkanét q& jané dhéné radhiti sipas zmadhimit & temperaturés sé vlimit: C.H , @9‘1_-1“, (ﬁHI;
CH,; CH,,.

2. A munden alkangt t€ treten né amoniakun e 1Engét? Sqaro pérgjigjens’

3. Shkruaj barazimin e djegies sé oktanit.

Cilat komponime do t& pérfitohen nga substituimi i njé amnﬁig hic[?é_,gj‘a{i: me klor te kéto

' komponime: a) propani, b) butani, c) 2-metilpropani. Shkruaj brazimtet e reaksioneve.

Sa litra oksigjen té matura né kushte standarde mjafigjné pér djegien e 5 gramé pentané?

Njehéso pjesémarrjen e masés sé klorit né klorometan,

Cka pérfitohet nése eliminohet hidrogjeni nm:_ i, nése raporti molar éshté 1: 17

Cfaré véllimi t& CO, dhe avullit té ujit (8 matiiga né kushte standarde) do té krijohen nga

djegia e 10° L metanit? M

. Kérko informata se cilét4ané pr (iu: mé té-'médhenj né boté té gazit tokésor,

-4

® N

Rezime e temés N

® Ncioni: alkanét jané hid uré 1€ ngopur né (€ cilét 1 gjitha atomet jané té lidhura me
lidhje njéfishe.

o Formula e pérgji e rendit homologjik: C H,

1 ni) : emrat kané prapashtesén —an.

a ¢ vargut (izomeria e skeletit), stereoizomeria e konformacionit dhe te
edhe izomeria optike.

[’adir..' oni | hidrogjenit te hidrokarburét e pangopura).

o Vetité fizike: komponime jopolare, 1é patretshém né tretés polar, por 1€ treishén né tretési
jopolar. Temperaturat e shkrirjes dhe té viimit zmadhohen me zmadhimin e masés molekulare
relative.

» Reaksionet kimike: Substituimi i radikaléve (reaksioni i halogjenizimit ); reaksioni i eliminimit,
reaksioni i shképutjes (procesi i krekingut); djegie.

o Pérdorimi — si léndé djegése, (gaz i marrur) l
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Nocioni dhe ndértimi i alkenéve V

Hidrokarburét, né molekulén e ciléve pérveg lidhjeve nj njé lidhje dyfishe

midis dy atomeve té karbonit quhen alkené.
@ duhet té keté dy atome té karbonit.

B.5. jané dhéné modele té ndryshme

t& molekulés dhe lidhjet e etenit, struktur ormula sipas Luisit.
H H Q H
N IR
e “C e N

Fig. B.5. Modele dhe formula t€ ndryshme t€ etenit.

atomet e karbonit gé t& lidhen me lidhje Lidhja - &, Lidhja - x
dyfishe, duhet t& jené sp’ & hibridizuara. Atomet e -/-\{

karbonit midis tyre lidhen me nga njé orbital sp° té
hibrisizuar, kurse me dy té tjerét lidhen me atomet ¢
hidrogjenit. Duke krijuar lidhjet —o. Pasi orbitalet
hibrid sp® géndrojné né njé rrafsh, atomet e karbonit
dhe ato té hidrogjenit qé jané té lidhura me to,
géndrojné poashtu né rrafshin e nj€jté. Nga ana tjetér

/w‘
arbitali - r orbitali - yr’

Fig. B.6. Bahkangjitja e orbitaleve
tek eteni.
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me bashkangjitjen e réndomté té orbitaleve (p) té karbonit, g€ nuk jané t& hibridizuara krijohet
lidhja —n.

Alkenét me mé shumé atome t& karbonit né molekul& kang ndértim (€ ngjashém me
etenin né até pjesé ku éshté lidhja dyfishe, kurse pjesa tjetér e vargut té karbonit ka hibridizimin
tetraedrik t€ atomeve té karbonit.

Rerndi homologjik dhe emértimi i alkenéve

Numri | atomeve t€ hidrogjenit né molekulén e alkenéve éshté pér dy mé 1 vogél né
krahasim me ato t& alkanéve pérkatése, nga shkaku i pranisur sé lidhjes ﬂyﬁsm cenét,
njésoj si alkanét krijojné vargun homologjik, kurse formula e pérgjiﬂ]ﬁm%%n‘ﬁshté:

CH, n=2,3 fmy
Sipas rregulave t& IUPAC—ut emértimi i alkenévé hEhﬁ@jEsoﬁési 1 atyre té alkanéve,
vetém me njé dallim, n& vend té prapashtesés —an, vihet prapashigga —en. Ekzistojné edhe
disa rregulla tjera si shtesé:

» vargu mé i gjaté dubet (& keté lidhjen dyfishe. N\, /'
e gjaté numérimit 1é atomeve & karbonit, he ka pérparési né krahasim me
idhj

substituentét, d.m.th, se C-atomet (& li en dyfishe duhet t& marrin vleré té
numrit mé t& vogél t& mundshém.

» pozita e lidhjes dyfishe shEnﬂhtit e pumér para prapashiésés —en.

Shembulli. B.4 a: Si emé h.ggr:: ka kété formulé?

—ECH;— C—CH,— CH;— CH;

O I(jlﬂ— CH;

Zgjidhje: mundesi 1€ shqyrtohen tri vargje, por njéri prej tyre nuk ka lidhjen
dyfish vargjet tjera éshié lidhja dyfishe, por njéri ka pesé atome té karbonit né
W’S-§2

ka gjas

tjetr giashté. Sipas késaj, vargu mé i gjaté qé poashtu ka edhe lidhjen dyfishe
atome 1€ karbonit.

= ik ka lidhje dyfishe né varg

ka lichje dyfishe, 4————— = yargu mé i gjaté dhe me lidhje dyfishe

por vargn éshté i shkurté

Numérimi i C-atomeve béhet ashtu gé lidhja dyfishe té kété vlerén mé 1é vogél té mundshme
(dy, jo katér). Né raste si ky, substituent shfaget grupi etilik, né atomin C — 1é treté.




4 3 2 1 — jo drejt

3 4 ] 6
H3;C—CH,;— F_ Cl;lj_— CH,;—CH;
5
éH_ Fa, drejt

Domethéné, emri i kétij alkeni do té jeté: 3—etilheks-2—en.

Shembulli B.4b: Cila éshté formula racionale e alkenit me emrin: 4, 5-dimetilheks—3—
en?

Zgjidhje: Baza e kétij komponimi ka gjashté atome (~heks—), kurse lidhja dvfishe fillon
prej atomit t& karbonit té treté. Pér atomin e karbonit numér katér dhe pesé jané 1é
lidhura nga njé grup metilik. D.m.th. se formula do té jeté:

CH;

1 2 k! 4 500 6
CH3;—CH;—CH= l'l'.“-' CH-=CH;
\

- Detyré: Shkruaj formulén racionale té kanmf,gge ka emrin 4—etil-3—metilhept-2—en.
; ~x! x v AR :

Radikalét q& krijohen prej alkengve n€emrin e tyre marrin prapashtesén —enmil. N&é kété
rast numérimi i atomeve — C fillon prej valencés sé liré. P.sh.

CH;—CH=CH— CH3;—CH=CH-CH;—
prop—d=en—1I=il but-2—-en—-1-il
Disa prej tyre kangedhe emsd trivijalé. Pér shembull:
-
Hzﬂ“‘- CH— HgC: CH- CH;— H;C:‘ C—
vinil alil izopropil
B.MIZOMERL{ TEK ALKENE
L — E el ke B S e S S e = LS 2 5 = T2 T = . SR

Izomeria strukturale

Tek alkenét, njésoj si tek alkanét, ekziston izomeria e vargut (izomeria e skeletit), e
cila fillon prej pjesétarit t& katér té rendit homologjik d.m.th.. prej butenit. Késhtu te buten,

C H,, pér shkak t€ izomeris€ s€ vargut, jan€ t& mundshme kéto dy izomere:
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H,C=CH-CH;— CH; H,C= 'Ii'.l— CH;
but-1-en CH;
2-metilpropen

Tek alkenét, pérveg izomeris€ sé vargut, ka edhe izomeri té pozités qé krijohet si pasojé
e mundésisé qé ka lidhja dyfishe t& z&ré pozita t& ndryshme né vargun karbonik.

H,C—=CH—CH,—CH;4 H3;C—CH=CH—CH;
but-I1-en but-2-en

Sipas késaj, ekzistojné gjithsej fre izomere strukturale té butenif.

Izomeria gjeometrike (cis—trans)

Pamé se tek alkanét ka njé numér t& madh konformeré t& ndryshém pér shkak té rrotullimit
té liré rreth lidhjes njéfishe. Por, tek alkenét nuk ka mundésité rrotullimit té liré rreth lidhjes
dyfishe, ngase lidhja p géndron né pozité pingul ndaj lidhjes a (shih fig. B.7), prandaj edhe po
té ndodhte rrotullim rreth lidhjes dyfishe, lidhja p do t& shképutet. Si'pas késaj. grupet e
ndryshme té lidhura pér atomin e karbonit (& lidhjes dyfishe mund té jené né pozita té
ndryshme hapsinore d.m.th. pozita gieontetrike. Prandaj, kéto izomere quhen edhe izomere
gjeometrike, kurse veté dukuria— izomeri gjeometrike. Nése né njérin prej atomeve té karbonit
té lidhjes dyfishe jané t€ lidhura atome @se grupe atomike t& njéjta, atéheré nuk ka mundési
pér izomeri gjeometrike.

H R H R
\’C_.—. C/ S C= C/
H/ ) /7 N
H R H
nuk ka izomeri ka izomeri
gfeometrike gjeometrike

Nése atomet e njéjté, ose grupe atomike t& njéjta, jané té lidhura pér atome t& ndryshme
té& karbonithga lidhja dyfishe dhe né& hapsiré jané né anén e njéjté té rrafshit né& pozité normale
mbi rrafishin e molekulés, atéheré béhét fjalé pér izomeriné e formés cis-izomer. Nése kéto
gjenden né pozita té kundért nga rrafshi i lidhjes dyfishe, atéheré béhet fjalé pér trans—izomer.
Prandaj, pér izomeriné gjeometrike pérdoret edhe emértimi cis—trans izomeri (shiko figurén

B.7).
H R
Cet e
H H

cis-izomeri frans-izomeri
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. rrafshing normale

m .- A

< rralshing e molekuliés

Pér shembull:

cis-but-2-en -

trans-but-2-en

Fig. B.7. Renditja e atomeve dhe e grupeve atomike né raport me in g& géndron pingul mbi
rrafshin ku géndon

Shembulli. B.5: Gjithsef sa izomere m eni dhe cilat jané formulat e tyre
racionale?

Zgjidhje: Mé paré shénohen e izomereve strukturale edhe até izomerei e pozités:

H,C=CH-C 2— CHj H;C—CH=CH—-CH;—CH;

pz -en pent-2-en
i e dy izomereve: pent—I—en dhe pent—2-en. Nése lidhja
- am1r~C numér tre dhe numér katér, duke numéruar prej anés sé
srséri do 1€ fitohet — pent—2-en g€ do & thoté se nuk ka mundési

C=CH-CH-CH; H;&(IIMCH;—-CHJ. H}C—C=Cﬂ—ﬂﬂ3
‘]:Hg CH; é]'lg
3-metilbur-1-en 2-metilbut-1-en 2-metilbur-2-en

Izomerét gjeometriké jané 1& mundshém vetém te pent—2-en—i, ngase te pent—I-en dhe
izomeret e 1ij 1€ strukiurés, ka dy atome 1€ njéjaé (atome 1€ hidrogjenit) té lidhura né
atom—C té njéjié. E njéjta gjé vien edhe pér 2—metilbut-2-en, te i cili ka dy grupe metilike
1é lidhura me atomin e njéjié 1é karbonil.




o -
e omon, :

cis-pent-2-en trans-pent-2-en
Detyré: Saizomere 1€ pozités ka hekseni dhe te cilat prej tyre ka mundési edhe pér izomeriné
gieometrike? Shkruaj formulat racionale 1€ tyre. g

|\

Te disa prej kétyre komponimeve ka mundési pér izomeriné optike, por duhet pasur
kujdes se tek alkenét, atomet e karbonit té lidhura me lidhje dyfishe'nuk mund té jené
hiralé!

'r b
' Pyetje dhe detyra:
1. Si 8shté formula molekulare e alkenit me 14 atome té kacbonit?
2. Shkruaj formulat racionale té alkenéve qé w_]uan a @ okt—3—en; b) izobuten; ¢) 3,4,

dimetilheks—3—en; d) 2-metilbut—1-en; e)
" 3. Emérto kéta alkené:

‘FHzCHJ
3) CH,CHCH,CH=CH,

4. Saizomere t& pogités ka ni? Shkruaj formulat e tyre racionale dhe konstato se né cilét
prej tyre ka mundési pér izomeriné gjeometrike?
5. A ka mundési pér izomeriné gjeometrike tek alkenét me lidhje dyfishe tek atomi i karboni

F H H C3Hg, CH, CH CH
)i b e=c €) 3%“‘r:ﬂ_—(:/ ;
1 CyHs CyHs HyC C3Hg CoHy CoHs

CH; CH; HiC H CHs, CH;

9 D= ©  Ne=¢f f) —c
H/ \H Hf \Czﬂs Eﬁigf \Cq.l'lg
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8. Me ndihmén e modeleve gé i keni né shkollg, b& modelel pér molekulal sipas detyrave 6
dhe 7.

9. Duke shfrytézuar materialin e izomerisé gjeometrike, nga CD—ja véshtro renditjen hapsionore
& atomeve rreth lidhjes dyfishe tek alkenét e ndryshém.

Kuriozitete:
Izomerét gjeometrik si faktor vendimtar né jetén gjinore (é disa insekteve

midis meshkujve dhe femrave, Zakonisht femra tajon hormonin feromon, ku i
pérgjigiet duke e kérkuar femrén. Sasia e dubur e feromonit Eshté tepéy.

Feromonét jané hormone gjinore gé krijohen te disa gjallesa dhe shérbejné
shkulli
agélafél pikogram.

Pjesa mé e madhe e feromonéve jané komponime gé kané lid. ishe, qé do té thoté se

ekziston edhe mundésia e izomerisé gieometrike. Interesant Espte seye zomere 18 caktuara
iteresin e meshkujve. lzomeret

gieometriké jané biologjikisht aktive, d.m.th. mund té térheqi
tjieré gieometrik nuk e térheqin vémendjen e meshkuj

Duke e ditur kété fenomen, shkencétarét kang
sintetizuar feromoné pér shumé démtues té kul,

enét, njésoj si alkanét, né natyré kryesisht gjenden né naftén dhe gazin tokésor,
bashké me hidrokarburét tjeré. Prandaj, pérfitimi industrial i alkenéve b&het nga procesi kreking
i alkanéve. Por, pavarésisht se a béhet fjalé pér prodhimin industrial ose laboratorik t€ alkenéve,
metoda kryesore e pérfitimit t& tyre bazohet né reaksionet e eliminimit. Késhtu, mund t&
eliminohet hidrogjeni, uji, halogjenét ose halogjenhidrikét. N&é pérgjithési, reaksioni zhvillohet
né ményrén qé vijon:

—_L‘lf* = 24
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Pér shembull:
a) Dehidrogjenizimi (eliminimi i hidrogjenit)
katalizatori

R-CH-CH-R = R-CH=CH-R

R .

Psh.:

D)
-Hj3
’ " V

b) Dehalogjenizimi (eliminimi i dihalogjenuréve)

z
R—-CH-CH-R ——» R-CH=
'x!

Psh.:

CH;—CH, . :z

a -k &

¢)  Dehidrohalogieniini (eliminimi i halogjenhidrikut)
R—CH—CH-R R—CH=CH-R

hidratimi (eliminimi i ujir)

H,80,

P.sh.:
H,S0
CH;—CH-CH, 2 '_ (CH,—CH=CH,
. ] -H;0

H

Ky lloj i reaksionit (i fundit) shfrytézohet qé& t& pérfitohet eteni né kondita laboratorike.

Fleefroakeiriiordi
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Eksperimenti. B.2. Pérfitimi i eteni

Kompletohet njé aparaturé si¢ Eshté treguar né
figuré. N& kolbe (ose epruveté mé e madhe) hidhen afér
4 mL etanol dhe 10 mL acid sulfurik t& pérqéndruar dhe
disa kokra réré. Kolbeja nxehet me kujdes. Gazi gé
lirohet, mblidhet né njé epruveté nén ujé. Kah gryka ¢
epruvetés afrohet njé shkrepsé e ndezur. C’vérehet me

Vetité fizike t& alkenéve jang f€ ngjashme me ato t€ alkanéve. Kéta poashtu jang
komponime jopolare, nuk treten g&ﬁj@,-.»pnr tréten né tretésit jopolaré. Katér antarét e paré té
vargut jané gaze, mandej jané léngje dhé substanca t& ngurta. Me zmadhimin e numrit t&
atomeve té karbonit zmadhehet edhe témpratura e shkrirjes dhe e vlimit té tyre.

Dubhet ditur se ci§’dhe trans izomerét e njé alkeni kané veti fizike té ndryshme (p.sh.
temperatura t& ndryshme'te shkrirjes dhe t& vlimit). Duke u bazuar né kéto veti té ndryshme
fizike, kéto mund té vegohen njéri prej tjetrit me ndihmén e metodave t& thjeshta fizike, si
p.sh. me distilim, kristalizim etj.

Rm&sfabef\tmlke té alkenéve

1. Adicioni elektrofil

Vetité e komponimeve varen nga pérbérja dhe struktura e tyre. Prandaj, vetité kimike t&
alkenéve varen nga lidhja dyfishe, qé né realitet &shté edhe gendra reaktive e molekulés.
Lidhja dyfishe pérbéhet prej dy paléve elektronike, prandaj edhe &shté caku i sulmit té
reagenséve elektrofilé. Pasi lidhja—m éshté mé e dobét se lidhja —o, reaksionet do té zhvillohen
duke e shképutur kété lidhje dhe duke lidhur atome ose grupe atomike té ndryshme. Sipas
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késaj reaksioni karakteristik pér alkenét &shté reaksioni i adicionit elektrofil. Mekanizmi i
kétij do té pérshkruhet hollésisht mé voné.

Reaksioni i adicionit tek alkenét, né pérgjithési mund t& tregohet né kété ményré:

¥ 7 W

Ca= =
F N \IL \Ir
Né lidhjen dyfishe t& alkenéve mund té fiksohen reagensét simetriké por edhie aéin‘mtrikﬁ,
Reagensét simetriké pérbéhen prej dy atomeve ose dy grupeve atomike té njéjté. Reagensé té
till jané psh, elementet halogjene (F,, CL,, Br,, I,)dhe H,. '

Pé&r shembull:

R—CH=CH-R + Br—Br < &» R-C—C—R
||
R—CH=CH-R + H, ~———» R-CH;—CH;—R

Nga adicioni i elementeve halogjéne pérfitohen alkilhalogjenurét, kurse nga adicioni i
hidrogjenit krijohen alkanét. '

Reagensét asimetriké jané reagenséde tillé qé pérbéhen prej dy atomeve ose grupeve
atomike t& ndryshém, p.sh. HCI, HBretj. Kur reagensé té tillé fiksohen né alkenét simetriké —
alkeng ku pér C—atomin ¢ lidhjes dyfishe jané lidhur atome ose grupe atomike té njéjta —
krijohet vetém njé produkt.

Pér shembull:

CH;=CH; + HCI — » CH;CH;(Cl

Por;%ur njé reagens josimetrik fiksohet né alkenin josimetrik, ka mundési q& € pérfitohen
dy produkte té ndryshme.

Pér shembull:
CH;CH=CH; + HCl — » CH;CHCH;3
|
Cl
dhe 2-hloropropan

CH.CH=CH; + HCI ——> CH;CH,;CH,CI
I-hloropropan
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NE realitet, megjithqé nga piképamja teorike mund té pérfitohen té dy komponimet, né
praktiké pérfitohet vetém njé, d.m.th. vetém komponimi i paré. Si rrjedhim del se ky reaksion
gshté selektiv dhe zhvillohet sipas € a.q. rregulla t¢ Markovnikovit, ¢ thoté:

Kur njé reagens josimetrik i llojit H-Z, fiksohet né alkenin josimetrik, hidrogjeni lidhet
pér até atom C, qé ka mé shumé atome 1é hidrogjenit.

Prandaj né shembullin gé shqyrtuam mé lart, hidrogjeni lidhet pér atuﬁm e karbonit qé
ka té lidhura dy atome t& hidrogjenit, kurse klori lidhet p&r atomin C qé ka t:‘.‘.%u;mﬁetﬁm njé
hidrogjen. Uji poashtu €shté njé reagens josimetrik ngase ka atom & H%'ng]e,plt dhe grupin
OH-. Kur uji fiksohet né alkené pérfitohen alkoole. P.sh. nga fikgimi i ujitwé eten pérfitohet

etanoli:

CH=CH, + HOH —— CHyCH,0H

Shembull. B.6. Cili komponim do 1é pérfitoh igioni i ujit né prop-1-en?

Zgjidhje: Mé paré duhet 1é konstato ky alken éshté simetrik ose josimetrik. Formula

e kétij alkeni éshié:

Prej kétu shihet se pmp—%ﬁé’ eni jﬂ.!'fmen'fk ngase pér atomin e karbonit té paré
Jané té lidhura dy ato enit, kurse pér té dytin, njé atom i hidrogjenit dhe grupi
metilik. Pasi wji éﬁh%ﬂgem Josimetrik, adicioni do té béhet sipas rregullave té

i idrogjeni do 1é fiksohet né atomin e paré (ku jané té lidhura
mé .rhmm_" atome rogjenit), kurse grupi OH né atomin e dvié, prandaj do 1€ kijohet

2 Cili komponim do € pérfitohet nga adicioni i klorhidrikut né but-1-en?

Reaksionet e adicionit jan& reaksione karakteristike pér alkenét. Prandaj, kéto
shfrytézohen né déshminé e pranisur sé alkenéve (dhe né pérgjithési pér komponimet e
pangopura) dhe né dallimin e tyre prej té ngopurave, ngase kéto & fundit nuk marrin pjesé né
reaksionet e adicionit. Pér kété géllim mé shpesh pérdoret reaksioni me ujin e bromuar.



Eksperimenti B.3. Déshmimi i etenit

Eteni i pérfituar nga Eksperimenti
B.2. mblidhet né epruveté, Né epruveté
shtohet pak ujé t€ bromuar, pas ksaj gryka
e epruvetés mbyllet dhe epruveta tundet.
(farg ngjyre ka uji i bromuar para se t&
shtohet eteni dhe ¢faré pas késaj? Pér
ekperimentin mund té shfrytézohet edhe eteni prej
bombolés sic Eshté treguar né Aguré,

Ujé 1 bromuar éshté tretésiré e bromit né ujé, ka ngjyré té k
bromit né gjendje elementare e cila ka ngjyré té kafié né té ku
déshmi se bromi ka reaguar me etenin.

nojné elektrone prej alkenéve dhe reduktohen,
éve pérfitohen dihidroksil alkoole. Késhru, p.sh.
té permanganat kaliumit pérfitohet alkooli dihidroksil

kurse alkenét oksidohen. Nga
nga reaksioni i etenit me tretésirén u

— glikoli. B -
. 1 L] O b i
KMnO, CH,—CH, ) )
H,C— - | |
; NaOH/ H,0 H OH
glikoli | '

sion, poashtu mund té€ shérbejé qé t& déshmohet prania
e lidhjes dyfishe té ndonj& komponim ose g€ t& behet dallimi midis
komponimeve t€ ngopura dhe t€ pangopura (me alkanét ky reaksion
nuk zhvillohet). Gjaté kohés, derisa zhvillohet reaksioni ngjyra vjollce
e permanganatit humbet, kurse krijohet fundérriné ngjyré kafeje, nga
reduktimi ianjc‘mi.t E pt‘armar%ganatit deri FE M“D.I.’ qé Ifa ng.ijE .Si té Fig. B.8. a) Tretdsisé e
kafesé, Ndryshimi i ngjyrés éshté déshmi se éshté béré oksidimi. KMnO,, b) Ngjyra e

EMnO, éshté humbur nga
oksidimi i alkenit.
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3. Djegia e alkenéve

Nga djegia e alkenéve, njésoj sikurse e alkanéve, pérfitohen dioksidi i karbonit dhe uji.
CgHyg + 120, ——» 8CO; + 8H;O AH< D

Njé reaksion specifik i reaksionit t& adicionit tek alkenét (dhe ng pérgjithési te
komponimet e pangopura) &shté reaksioni i polimerizimit. Molekulat e alkendve, pérshkak té
pranisé sé lidhjes dyfishe, pérveg qé lidhen me molekula tjera, kéto kané aftési Gé té lidhen
edhe ndérmjet tyre, duke krijuar molekula t& médha.

Reaksioni i adicionit, ku prej njé numri té madh mole v::yzmm

né kondita té dhéna (temperaturé dhe presino i larté, katalizatorit) krijohet
molekulé e madhe, quhet polimerizim. P

Substanca q& merr pjesé né reaksionin e pohm:nzxmtt (d.m.th. substanca, molekulat e
sé cilés lidhen midis tyre) quhet monomer; gmnar njé, meros — pjesé), kurse produkti i
puhmenzlm:t quhet polimer (poli - shumé). Bkzistojné edhe té a.q. kopolimer q¢ krijohen
nga polimerizimi i dy monomeréve téndryshém. Pérveg késaj, né disa procese t& polimerizimit
prej monomeréve gjaté krijimit tépolimerit mund té lirohen molekula t€ iméta. Reaksioni 1
tillé quhet polikondenzim.

Polimerét jané substaficaté krijuara prej shumé molekulave, me masé molekulare relative
shumé té larté né ]:-Erbéi'jéi'_;_:;:.___y_:i]’i’t marrin pjesé disa mijéra njési strukturale identike t€ a.q.
njési monomere, qé né struturén vazhdimisht pérsériten. Prandaj, pér polimerét pérdoret edhe
emértimi makroimolekula.

Ekzisejnié polimere natyrore dhe sintetike, por, numri i polimereve sintetike &shté shumé
mé i lartéPolimeret sintetike pérfitohen né kondita specifike, si p.sh. trysni t€ larté, temperaturé
(& lapté, pranie katalizatorit etj.

polimerizimi

= —M-M-M-M-M-M-M-M-M-

Fig. B.9. llustrimi me modele i reaksionit 1 polinedzimil
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Polimeret (pa pérjashtim natyral ose sintetik) kang
veti krejt&sishi tjera nga monomerét prej ciléve jané
krijuar. Duke rregulluar kushtet e polimerizimit
(temperaturén, presionin etj.), mund t& krijohen polimere
me veti t& pércaktuara. Materialet polimere qé ndryshe
quhen edhe plastmasa, mund t& formésohen lehté dhe prej
tyre té b&hen gjéra me forma t€ ndryshme, me madhési té& .
ndryshme dhe té ngjyhen me ngjyra té ndryshme. Kéto -
jané té& gé&ndrueshém ndaj ujit, ndikimit atmosferik, y '
brcjtjcs, ndaj kcmikalew:. té Lndry:shme, kurse disa prej.tyre Pig. Bl .~y iﬁﬂ IE
durojné edhe temperaturé t€ larté. Megjithaté ¢do polimer polimereye
ka veti specifike, prandaj edhe kéto kané réndési té madhe g '
tekniko—teknologjike. Né disa vite t& fundit jané krijuar edhe polimereigé pérgojné rrymén
elektrike

Disa poiimere té réndésishém té alkenéve

Eteni mund té polimerizohet dhe prej tijtékzijohet polieteni (polietileni). Reaksioni i
polimerizimit mund té tregohet me kété barazim:"

H H HHHHH

[

" G\ T
' \H HHHHH
eten (monomer) polieten (polimer)

Polieteni (polietileni) ka pérdorim té gjeré né jetén e pérditshém. Prej tij behen qeset,
shishet plastike, gypat plastik etj.

Njésaj si _e_teni. mund t& polimerizohen edhe shumé& komponime tjera t€ pangopura, si
pér shembull: propeni, kloroeteni (vinilkloruri), tetrafuoreteni etj.

s s o —_— CH,— CH—CH,— CH—CH,— CH—CH,
| |
CH, CH; CH; CH;
propeni polipropeni

Polipropeni pérdoret pér prodhimin e enévet pér amviséri, si dhe pér paisjet laboratorike,
lodra etj.
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n CH,—CH

I —— CH;— CH—-CH;—CH—-CH;—CH—-CH;
| | |
a a a a :
kloroeten polikloretan
{vinil klorur) (polivinilklorur — PVC)

Prej PVC-sé prodhohen pllaka pér shtrojé, gype, materiale elektroizoluese etj.

tetrafluoreteni politetrafluoretent (tefloni)

Pér shkak té lidhjeve shumé té forta midis karbonit I:H'E
fluorit né teflonin ky karakteizohet me rezistencé tgaré ndaj
kimikaleve dhe ndaj temperaturés sé larté. Prandaj, pérdoret
pér veshjen e enéve té amvisérisé, aparateve laboratoriké dhe

st izolatoréve,

Kuriozitete: Plastmasat pérgues

Pjesa mé e madhe e materigleve };fasﬂii Jané izolatoré,
prandaj giejné pérdorim né prothimin e ﬂﬁhve dhe té kabllove
elekirike, pérkatésisht pér mﬂma e telave metalike. Veté fiala
plastike menjéheré asocijom n or. Po, né dekadat e fundit

jané prodhuar pﬂ!:mewmwhr plastmasa qé e péreajné
rrymén elekirike., NEM tre kimisté né vitin 2000 morén

shpérblimin Na.ﬁf pér kiminé. Plastmasat pérgues jané polimere
né struktupén'e né ményré alternative lidhje dyfishe

Fig. B. 11. Tefloni ka forcat e
adezionit shumé té dobéta,
prandaj né tavat e veshura me
teflon gjella nuk ngjitet.

dhe n;éj‘fbe Mﬁ:ﬂé sasi 1& konsiderueshme 1€ ndonjé substance. Materiale té kétillé pér
ﬁeﬁ@%né‘ prodhuar kah mesi i viteve 70, e me kété u zhvillua njé fushé e re né kimi dhe

fiziké <shkenca e polimeréve pérgues.

Ky zbulim éshté shumé i réndésishém nga piképamja teorike, por edhe mé i réndésishém
nga piképamja e pérdorimit praktik té kétyre materialeve. Kéto mund té pérdoren si filtér (kulluese)
mbrajtése kundér radiacionit elektromagnetik te monitorét e kompjuteréve. Qegi i dritareve gé
ka njé shtresé té hollé - film prej kétyre materialeve, mund té ndrigohen ose 1€ errésohen varésisht
nga intensiteti i drités. Poashtu, jané té réndésishém edhe né prodhimin e celulave solare, ekranéve
1é telefonave mobilé, mini TV dhe monitoréve kompjuterik. Parashihet perspektiva mé e madhe
né mundésiné gé prej tyre té prodhohen pjesé pér elekironikén, pérkatésisht pjesé gé do té pérbéhen

vetém prej njé molekule.
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Pyetje dhe detyra:

1. Ckap&ﬁmhmn&eh&nthhidmhﬂugjmiﬁmiil—bmlmh&mﬁt? Shkruaj barazimin e
reaksionit.

2, Nga dehalogjenizimi i cilit komponim pérfitohet 2-penteni? Shkruaj barazimin e reaksionit.

3. Shkruaj barazimin e djegies sé heptenit.

4. Cili komponim do té krijohet, nése béhet acidioni i klorhidrikut né 1-buten? Sqaro pérgjigien
dhe shkruaj barazimin e reaksionit.

5. Adicioni i ujit né 2-buten, a do té shkojé sipas rregullés sé Markovnikovit? Shkris
R i

6. Cili komponim do té krijohet, nése béhet adicioni i hidrogjenit né 2,

Shkruaj barazimin e reaksionit dhe emérto komponimin sipas

Rezime e temés l

* Nocioni: alkenét jané hidrokarburé té pangopur qé ndérmjet dy atomeve té karbonit kané
njé lidhje dyfishe. ' :

e Formula e pérgjithshme e rendit ﬁnmlnm
e Emértimi: emrat e alkenéve maamjwuﬁaﬁman —en.

e [zomeria: izomeria e vargut (izo 3‘{53 .iiéﬁmj; izomeria e pozités dhe sterevizomeria,
(cis—trans—) izomeria gjeometri)

o Pérfitimi: prej komponimeve 1€ ngopura me reaksionin e eliminimit (dehidrogjenimi;
dehalogjenimi; dehid;ﬂ%: dehidratimi ).

e Vetité fizike: kompo lare, nuk treten né tretés polar, por treten né tretés jopolar.

Temperaturat ¢ té viimit zmadhohen me zmadhimin e masés molare.
e Reaksionet ioni mé karakteristik pér kéto éshté adicioni. Adicioni | reagensit
asimetrikné simetrik reaksioni zhvillohet sipas reegullave 1& Markovnikovit. Pérveg

késayj,

i

R lat e Markovnikovit: kur reagensi josimetrik i llofit H-Z fiksohet né alkenin josimirik,
hidrogjeni lidhet pér até atom C—ku ka mé shumé C atome tjera té lidhur

e Polimerizimi: éshté reaksioni | adicionil, ku prej shumé molekulave 1é njé substance krijohet
njé substancé tjetér me masé molekulare 1é larté.

d té€ oksidohen deri né alkoole dihidroksile, kurse 1€ ndezura né ajér digjen
@n oksidin e karbonit dhe ujin.

* Monomer: substanca gé polimerizohet.

o Pérdorimi: monomeré té réndésishém nga té cilét pérfitohen shumé polimere dhe kopolimere,
né pérfitimin e derivateve té halogjenuara 1é alkanéve.

—— TRk, S e W S —— - =
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Dienét jané hidrokarburé té pangopur qé né pérbérjen ; dy lidhje
dyfishe Y ey

Pasi dienét kané njé lidhje dyfishe mé shumé se alkenét, nun'm {atomeve t& hidrogjenit
te dienét éshté pér dy mé i vogél se tek alkeni pérkatés. Sipas késaj, formula e pérgjithshme e
rendit homologjik t& dienéve do té jeté:

C.Hs,, n=3,4,5,..

Pér shembull: formula molekulare® alkenit me 7 atome té karbonit &hté C.H,, kurse
formula molekulare e dienit pérkatés €sht&C. H ,

Emértimi i dienéve éshté ingjashém me emértimin e alkenéve, me até dallim se né
vend té prapashtesés —en, vihet prapashtésa —adien. N& t€ vérteté, rrénjés sé€ alkanit pérkatés
i shtohet prapashtesa —a (E:mhgkga} me numra shénohen vendet —pozitat e lidhjeve dyfishe
dhe né fund shtohet prapashtcsa ~dien.

Shembulli B. !( vin e dienit gé ka kété formule?

Q CH;— CH-CH;— CH=CH-CH;

: Vargu méig;atén‘uhﬂ rétaéﬁ@fﬂ#a dyfishe, kurse gjaté numérimit
ammeve té karbonit, duhet pasur kujdes qé atomet C té lidhura né lidhjen dyfishe té
vilerén mé té vogél 1é numrit.
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Vargu mé i gjaté ka shraté atome té karbonit, kurse atomet prej ku fillojné lidhjet
dyfishe do té numérojné me I dhe 5, e jo me 2 dhe 6. D.m.th.. emri i dienit do 1é jeté; 3—

metilhepta—1,5-dien.

Shembull; B.7.b: Cila éshté formula racionale e dienit: 2—etilpenta—I,3—dien?

Zgjidhje: Baza e kétij komponimi ka pesé atome (penta), kurse lidhjet dyfishe fillojné te
atomet numér njé dhe tre 1& C. Né atomin e karbonit numér 2 éshté lidhur E'(Nm'-

1 2 & & s

CHz=C—CH=CH-CH; V
ézﬂs

Detyré: Shkruaj formulén racionale té 2,3—dimetilheksa—1,

Wy

<Y

Ndarja e dienéve
Sipas pozités sé& lidhjeve dyfishe né molekulé (d.m.th. izomerisé sé pozités) dienét
ndahen né tri grupe:

e dienét me lidhjet dyfishe kumulative (kumnlenét)- jan€ diené té cilét lidhjet dyfishe
jané te atomet C t& aférta (fqinjé).d.m.thyse njéri prej atomeve C éshté i lidhur me dy
lidhje dyfishe;

o dienét me lidhjet dyfishe té konjuguara — diené q¢ midis dy lidhjeve dyfishe ka njé
lidhje té thjeshté;

o dienét me lidhjet dyfishe té izoluara — jané dienét g€ midis dy lidhjeve dyfishe kané
disa lidhje njéfishe. Shembui:

U dien i dien i izoluar

konjuguar
; H;C=CH-CH=CH, H;C=CH-CH;—CH=CH;
buta—1,3—dien penta—1,4—dien

alen)

Reaksionet kimike té dienéve

Prej llojeve t& ndryshme té dienéve, réndési mé t& madhe kané dienét e konjuguar. Né realitet
te kéta nuk ka lidhje dyfishe dhe njéfishe té pastra, por sipas gjatésisé dhe vetive kéto jané lidhje q&
jané midis lidhjeve njéfishe dhe dyfishe. Pér lidhjet e tilla do t€ b&het fjalé mé& vong, por me réndési
éshté té theksohet se pér shkak té lidhjeve té tilla molekulat e dienéve stabilizohen dhe fregojné

Hichrakarbinrdl  — 69




veti karakteristike né reaksionet kimike. Prandaj, kétu do t€ shqyrtojmé reaksionet kimike té dienéve

té konjuguar. . HF’E- I
H PP NE
H
ﬂ} \.Cz C/H H ] N A% ’ H

Fig. B.12 a) buta—1,3—dien b) bashkangjitja e orbitaleve te buta—1,3 dien.

1. Adicioni

Dienét, poashtu si alkenét marrin pjesé né reaksionet e adicionif elektrofil. Nga adicioni
i dy moleve t& reagensit né njé mol t€ dienit (d.m.th. né rapefte molare2: 1) pérfitohet vetém
njé produkt gé éshté komponim i ngopur. Por, kur dienEtE*kgnjlguar hyjné né& reaksion t&
adicionit me ndonjé reaktant né raporte molare, 1:lgatéheré I mundési gé té krijohen dy
produkte. NE rastin e paré adicioni zhvillohet vetém né njéﬁn prej lidhjeve dyfishe (reaksioni
quhet adicioni 1,2,). Né rastin e dyté adicioni zhvilloheta€ té dy lidhjet dyfishe, duke krijuar
njé lidhje dyfishe tjetér né vendin ku ka pasurVidhje wjéfishe (adicioni 1,4)

Brg :
adicioni 1.21 Iadfcioni 14 +2hr
?Hz—FH-EH=ﬁﬂi CH;— CH=CH-CH, ?Hz—?ﬂ—?ﬂ-?ﬂz
Br Bmrm I]:'lr ||;;r Br Br Br Br
3,4-dibromobut—1-en 1,4-dibromobut-I-en 1,2,3,4—tetrabromobutan

“Reaksioni zhvillohet para sé€ gjithash né pozitén 1,4. Sa do té jeté raporti i sasisé sé gé té
dy produkteve, varet prej temperaturés né té cilén zhvillohet reaksioni.

2. Polimerizimi

Dienét e konjuguara, ngjashém si alkenét, marrin pjesé né reaksionet e polimerizimit.
Polimerizimi shkon sipas adicionit 1,4—, me ¢’rast shképuten té dy lidhjet -, kurse ndérmjet
kétyre atomeve té karbonit krijohet njé lidhje e re dyfishe.

Ekzistojné polimere natyrore dhe sintetike qé si monomere i kané dienét. Prej polimereve
natyrore & dienéve, si mé i réndésishém éshté kaugcuku natyror.

e e —— e —r—— = - [
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Ky éshté polimer i 2-metilbuta—1,3—dienit (izoprenit). Reaksioni i polimerizimit, me
¢'rast krijohet kauguku natyror mund t& tregohet me kété barazim:

NS

n CH,= ?—CH:CHI _— CH;—C=CH-CH;
I
CH;, CH; n
2—-metilbuta—1,3—dien poliizopreni
(izopreni) (kauguku natyror)

Kauguku pérfitohet prej drurit t& kaugukut.
Kur kauguku nxehet bashké me sulfurin krijohet
goma. Ky proces quhet vulkanizim. Me vulka-
nizimin pé€rmirésohen karaktertistikat mekanike
té polimerit. Pérfitimi i kaugukut dhe i gomés ka
réndési t& madhe teknologjike, prandaj pérveg
kaugukut natyror, prodhohet edhe kauguku @8
sintetik. Kauguku sintetik pérfitohet nga polime- 4 Fig, B.13. Gomat , Goodyear” kané marré emrin

o Lo B P “ sipas Carls Gudjurit (Charles Goodyear) 1 cili
Hlaimi i buta'l,3-diefiut g8 ndryshe quheg ﬂst&sm ishtekazl:;]u]ua:pmcesin;vul¥kmgzimit.
polibutadien ose ,,buna kauguk".

n CH—=CH-CH=CH, /£ » —ECH;*CH:CH—CH;}*

A n
buta—1,3—dien polibutadieni
(kaucuku sintetik)
; Pyetje dhe detyra:
- 1. Cilat jang formufal wm té dienéve me teté atome t€ karbonit dhe dhjeté atome t&
' hidrogjenit? E
' 2. Shkruaj fofmiilat vacionale té kétyre dienéve: 2,3—dimetilheksa —1,5-dien; 2—etilpenta—1,3—
. dien; heﬁi—; 3=dien; 6,6-dimetilokta-2 4 dien; penta—|,4—dien.
| 3. Em@fto dientt q& kané kéto formula:
. . " en,

|
CHy— C—=C— CH=—CH— CH,— CH, CHy=C=CH—CH;,

CH;

CH;— CH= (I:_ CH,— CH,— CH— CH, CHy— tIZH— CH= C=CH,
CH,CH; CH,— CH,4

Pércakto se pér ¢laré lloji té& dienéve béhet fjalé né krahasim me izomeriné e pozités (raportin
e pozités ndérmjet dy lidhjeve).




4. Shkruaj formu'at dhe trego emrat e izomeréve t& pozités sé heptadienit, duke i ndaré né té
kumuluara, konjuguara dhe 1€ izoluara,

5. Shkruaj barazimin e reaksionit t& adicionit ndérmjet heksa—2,4—dienit me bromin né raportet
molare 1°1, gjegjésisht né raportet molare 1:2.

6. Njé kaug » tje*®r cintetik &shté polikloropreni (kauguku i kloroprenit). Monomeri i kétij
polimen #sh £ 2—klorobuta—1,3~dien, Shkruaj barazimin e polimerizimit.

Kuriozitete: Lidhjet dyfishe té konjuguara né komporimet me réndési biologiike.

Shumé komponime (€ réndésishme biologjike .2 ~trukturén € tyre'tané lidhje dyfishe té
ronjuguara. Késhtu, p.sh. P-karoteni (substancé me ny; yré portokalli gé gjendet né karotat) né
pérbérjen = tij ka 11 lidhje dyfishe té konjuduara. Kjo substancé ésht&provitaminé i vitcminit A,
rgase né organizmin e njeriut P-karoteni shndérrohet ne viaminin A—retinolin, qé ka pesé
lidhje dyfishe té konjuguara. Vimini A ka réndési pér funksiomimin normal 1€ organe e té pamu - ¥,
ngase me ok. wdimin e tij krijohet komponimi retinal, gé lidhet me protein® « cy><'né. Ly & m uninm,
ge poasht.. éshté dien i konjuguar, pikérisht né interaksienté dritss mz . ' on t  ui.weve me
lidhje dyfishe té konjuguara e bén transmetimin eté pamurit né forme = o> aleve « »i e 2ri
i madh. Ky process éshté shumé i ndérlikuar,i shogéruar me izome,izimin Zis—izans %
komponimit,

Ol

Vitaminé £ (retinoli)

y 4 » -

Rezime e temés:

e Nocioni: dienét jané hidrokarburé té pangopur me dy lidhje dyfishe né molekulé.
e Formula e pérgjithshme e rendit homologjik: C H, ,

e Emértimi: emri i tyre merr prapashtesén —adien.

e Ndarja: té kumuluara, konjuguara dhe 1€ izoluara.

e Reaksionet kimike: adicioni, te dienét e konjuguar kryesisht né pozitén 1,4;
polimerizimi.
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Kuptimi (nocioni) dhe ndértimi i alkinéve

Alkinét jané hidrokarburé té pangopur né molekulén e ciléve e je trefishe
midis atomeve té karbonit.

késhtu lidhjet —g. Orbitalet hibride —s
hidrogjenit t& lidhura me kéto, po

drojné né njé drejtéz.

H— H..C::C..H |

Fig. B 4 Modelet dhe formula e etinit.
italet tjera t& pahibridizuara qé kané mbetur, lidhen ndérmjet tyre me bashkangjitje
anésore duke krijuar dy lidhje —p g& qéndrojné né pozita normale njéra ndaj tjetrés dhe ndaj
lidhjeve —o. NE kété ményré né molekulé krijohet lidhja trefishe. D.m.th. se né molekulén e
etinit krijohet njé lidhje trefishe dhe dy lidhje njéfishe, gjegjésisht tri lidhje —o dhe dy lidhje
—m. NE fig. B.14, jané dhéné& modele t& ndryshme pér molekulén dhe pér lidhjet e etinit, si dhe
formula strukturale sipas Luisit.

Alkingét me mé shumé atome té& karbonit kané ndértim t€ nj&jtén né pjesén e molekulés
ku éshté lidhja trefishe, kurse pjesa tjetér e vargut t& karbonit pérbéhet prej atomeve té karbonit
me hibridizim tetraedrik.
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Rendi homologjik dhe emértimi i alkenéve

Tek alkinét, pér shkak té pranisé sé lidhjes trefishe, numri i atomeve t& hidrogjenit né
molekulé zvogélohet pér katér, né krahasim me alkanin pérkatés. Sipas késaj formula e
pérgjithshme e rednit homologjik té alkinéve gshté:

CH.. n=2,34,.

Emértimi i alkinéve béhet sipas rregullave t& njéjta si edhe alkenét mé njé dallim, né
vend —en vihet prapashtesa —in.

Shembulli B.8a: Si emértohet alkini gé ka kété formulé?

CH3—CH3—(EC—CH—

& Njéri prej vargjeve ka giashté

Zgjidhje: Vargu mé i gjaté duhet 1é keté I;dfyeu re
- ¢, Sipas késaj komponimi do

atome 1€ krbonit, kurse tjetri shtaté, pranda,
1¢ shqyriohert si heptiné e substituar:

cn;- | -Eﬂ-—{:ﬂ,

%
6 T
Numérimi i atom rbonit béhet prej asaj ane té vargut ku lidhja trefishe merr

numér mé 1é vo -» i (ire; katér). Né atomin C 1é pesté si substituenté shfaget grupi
metilik, D.m.t alkini do té jeté: 5-metilthepi-3—in.

Shemb Shb'uqir Jormulén racionale té alkinit: 4,4-dimetilheks-2-in.

%. Baza e kétij komponimi ka gjashté atome 1é karbonit (—heks-), kurse lidhja
irefishe fillon prej C — atomit t¢ dyté. Pér atomin e katért té karbonit jané té lidhura dy

grupe metilike.
2 3 4?135 6
CH;]—C"'_ C—- {I:— CH,—CH,

CH;
Detyré: Shkruaj formulén racionale té komponimit qé ka kété emér: 3,5-dimetil-4—

etilhept—I-in.
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Radikalét qé krijohen prej alkinéve emértohen duke véné prapashtesén —inil. Pér

shembull:
HC=C—

etinil

Izomeria e alkinéve

Tek alkinét ekziston mundésia e t& tri llojeve té izomerisé strukturale: izoméria €yargut,
izomeria e s€ pozités dhe izomeria e grupeve funksionale. Por, né dallim prej alkenéye rek
alkinét nuk ka mundési pér izomeriné gjeometrike, nga shkaku se pér atomet efﬁiﬁnnit té
lidhura me lidhje trefishe nuk mund t& lidhen dy atome ose grupe atﬂlfp i’%@g{g_hys_hme.

e [Izomeria e vargut fillon prej pjesétarti t& pesté t& vargut hom_gkgg;%fﬂ.%ﬂt, prej pentinit,
C.H,.

e Izomeria e pozités fillon prej pjesétarit té katért, késhtu q& pér butinin C H,, jané té
mundshém kéto izomere t& pozités:

HC=C—CH,—CH;4 CHy—€=C—CH;
but-1-in o but-2-in

e Izomeri funksionale (izomeri e grupeve fur}hifianafz ) alkingt shfaqin ngjashméri me dienét
(dhe me cikloalkenét — pér kEtﬂddit@,&Ehf_é__I fjalé mé voné). Kjo mund té vérehet lehté nése
krahasohen formulat e pérgjithshme & #éndeve homologjike té tyre.

Shembulli B.9: Sa alkini me kété formulé molekulare C H, dhe cilat jané

Jormulat e tyre

Zgjidhje: het pyetja sa izomere 1€ alkinit mund (é ekzistojné, kuptohet se
nuk du hen izomeret funksionale, ngase kéto nuk jané alkiné. D.m.th, mund
e vsh vetém izomeria e vargut dhe izomeria e pozités. Pér kéto komponime
m tojné dy izomere (€ pozités:
2 3 4 5 | 2% 4 5
HC=C—CH;—CH;—CH;4 CH3;—C=C—CH,—CH;
pent-l-in pent-2-in

Pas késaj, prej kétyre dy izomereve 1€ ndryshém shkruhen izomeret e vargut, duke
pasur parasysh se as prej dy atomeve 1€ skajshme té C-as prej atomeve C té lidhura me
lidhje trefishe nuk ka mundési pér degézime.

Hivdrosken b lts mm o — e - === s e ——— g '?5



asur parasysh kité, degdzime mund té behen te pent—1—in, me ¢ rast krjjoh
komponimi: 3—metilbut—I—in.

i ¥R
HC=C—CH—CH,

D.m.th. se ekzistojné gjithsej tre izomeré té pentinit.

Nga ana tjetér, nése shqyrtohet numri i pérgjithshém i komponimeves
C H, qé mund té ekzistojné, atéheré duhet 1& merren parasysh edhe izomeré funksignalé:
& gjithé pentadienét dhe ciklopentenét e mundshém. Né rast té tillé edhestumri i
pérgjithshém i izomereve béhet dukshém mé i madh.

Njésoj si te klasat tjeré té komponimeve gé i
mé shumé atome t& karbonit né molekul€, ekzi
optike. Kuptohet se atomet e karbonit t& lidhu;

ia e shfaqjes s& izomerisé
je trefishe nuk mund té jeng
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Pérfitimi i alkinéve

Alkinét né natyré né gjendje t& liré gjenden rrallé heré&. Pérfitimi 1 alkinéve me metoda
sintetike &shté i njéjté me até té alkenéve dhe bazohen né reaksionin e eliminimit. Dallimi
géndron vetém né até se qé té pérfitohet alkini prej komponimeve t&€ ngopura duhet té
eliminohen dy molekula t& hidrogjenit, halogjené ose halogjenhidriké (elimi et né
raportet molare 1: 2). Pér shembull:

LR o

R_C—C_Rr _KOH /alkooli _C=C-R

R-C=C-R

Pérfagésuesi i paré i alki tini si né laboratori, ashtu edhe né industri, mund t&
pérfitohet prej karbid kalgiumit-€aC, (ose acetilidit & kalciumit) né reaksion me ujin.

[ e

Né ruveté mé t¢ madhe) vehen disa gramé karbid kalciumi. Prej hinkés
njé piké shtohet uji. Gazi qé lirohet mblidhet né epruvetén nén ujé. Véshtro
tuar! Kah gryka e epruvetés afrohet klecké druri 1€ ndezur. Me ¢faré flaké

Pas késaj, gazi g€ lirohet bartet n& epruvetd me ujé t& bromuar. C'véren? ¢ 'mund t€ thuash
pér ndryshimin qé& véren?

Gazi qé lirohet éshté etini, kurse reaksionin e pérfitimit & tij mund té tregojmé me kété
barazim: 3¢, + 2H,0 ——» CyH; +  Ca(OH),

Detyré: Mendo pse humb ngjyrén uji i bromuar? Orvatu té shkruash barazimin e reaksionit
& zhvillohet.
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Vetité e alkinéve

Vetité fizike

Alkinét, kané vetité fizike t& ngjashme me ata té alkanéve dhe alkenéve. Kéto jané
komponime jopolare t& patretshme né ujé, por treten né tretésit jopolaré. Alkinét qé kané mé
pak se pesé atome té karbonit né varg, jané né gjendje té gazté, pas kétyre me zmadhimin e
masés molekulare relative, gjendja agregate kalon prej té gazté né té 1éngét (déri C,‘Hm}, pas
tyre vijné substanca t& ngurta.

Reaksionet kimike té alkenéve

Pér shkak té pranisé sé lidhjes trefishe, d.m.th. té dy iidtﬁm-—.:ﬁ;ﬂlﬁﬁﬁtjané mé reaktive
se alkanét dhe se alkenét. Lidhja trefishe éshté mé e shkufté, edhe prej lidhjes njéfishe edhe
dyfishe, kurse elektronet e lidhjes trefishe géndrojné mé afér berﬁ'lﬂ.n'rave té atomeve té karbonit.
Prandaj, tek etini si dhe tek alkinét me lidhje trefi€he & C—atomin e paré (t& a.q. alkinét
terminal), atomet e hidrogjenit relativisht lehté mund t& shképuten. Kjo shképutje éshté
heterolitike dhe né kété rast krijohen H' jone dhe hﬂjﬂaﬁjﬂne Kjo do té thoté se kéta alkiné
tregojné karakter té pjesérishém acidiky Prandaj, reaksionet e alkinéve mund té ndahen
kryesisht né dy grupe:

»  reaksione té adicionit, élektrofil né lidhjen trefishe.

#  reaksione me baza if)hrla kwalkinét reagojné si acide.

1. Reaksionet e adicionit

Alkinét margmepjesé néreaksionet e adicionit njésoj si alkenét, me até ndryshim se te
kéto mund té fiksbhet nj@molekulé e reaktantit (me ¢’rast krijohet komponim me lidhje dyfishe)
ose dy molekula té reaktantit me ¢'rast pérfitohet komponim i ngopur. Pér shembull:

a) Halogjenizimi

R-C=C-R + Br—Br ——» R-C=C-R

i ol

\—/ Br Br
i Br Br
I

R—"(l::C—R + Br—Br — » R—([?—"{‘:*'R
|
Br-Br Br Br



b) Hidrogjenizimi

H
R-C=C-R 24 R_CH=CH-R _Hz_ R—CH,—CH,—R

¢) Hidrohalogjenizimi X
+ HX +HX R—C—CH
R-C=C-H ——> R*{E=Cﬂz —_— L 3
X

Detyré: Pérgjigiu pse né shembullin e dhéné krijohet derivati di Mﬁmmm e
njéjté té karbonit, por jo né té ndryshmet?

in, né raportin molar 2:17

Zgjidhje: Bromhidriku éshté reagens josimelr
Jjosimetrik. Sipas késaj, adicioni do té shkojé sipas

pérfitoher 2, Z—dlbmmapmpam § -
HC=C—CH; ‘—l" Hz —p H;C— ll.'—C'ﬂa

r

Detyré: Cili komponim nhe: nga adicioni i klorhidrikut né etin? Shkruaj
barazimin e reaksionit. :

d) Hidratimi —Adlc%m i u_li né ndt}njé alkin, poashtu shkon sipas rregullave t€ Markovnikovit.
Por, né fillime€& réaksiorit krijohet komponim qé pérmban grupin hidroksil né C-atomin té
lidhur me m‘ﬁy?“sﬁe Komponimi i tillé nuk éshté stabil (né& barazimin &shté treguar me
kllapé ﬁ mgﬁcm}”Prandaj, né vazhdimin e reaksionit béhet rigrupim (izomerizim) me ¢ rast
Iﬂ'ijnhen*iu;mpnmme karbonile (aldehid ose keton). Kéto komponime do t" i mésojmé mé
vongé.

H,0
R-C=C-H : - [R=C=CH,
H'; nxehje; HgSO, OH

R=0C-Cl;
1

keton

Neé kété ményré prej etinit pérfitohet acetaldehidi:
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Y

H,0O
H-C=C-H ! H—C=CH;, H—C—CH,
H'*; nxehje; HgSO, ll}H ) — 0

acetaldehid

2. Djegia e alkinéve

Alkinét si edhe hidrokarburét tjeré, t€ ndezura né ajér digjen,
kurse produkti i djegies sé& tyre &shté dioksidi i karbonit dhe uji. Me
kété reaksion lirohet njé sasi e madhe e nxehtésisé.

ICZHZ g + 5[]1 ig) —_— 4(:02.[2} -4 ZHzﬂij]
AH = -1257 kJ/mol

3 Oksidimi i alkinéve ; ===
Fig. B.15. Cilésia e ace-

Alkinét oksidohen mé lehté se alkenét. Derisa nga/oksidimi i tilenit gé té digjet mé paré

alkenéve pérfitohet alkooli dihidroksil, nga.cksidimi i alkinéve Eshté shfrytézuar q& t&

D pérdoren t& ashtuquajtura

Llampé t& karbidit” ace-

tileni (etini) pérfitohet

nga karbid kalciumi gé
pastaj digjet,

pérfitohen acide dikarboksilike.

4. Krijimi i acetilidéve -

Pamé se etim dhe alkinél términalé né& disa raste mund t€ shfagen me cilési acidike.
Megjithgé, alkinét nuk dorézejné protone né ujé, né disa kondita té caktuara, atomi i hidrogjenit
qé éshté 1 lidhur pératomin € karbonit té lidhjes trefishe, mund t& z&évendésohet me jone
metalike. Me kété krijohen komponime qé quhen acetilidé. Né reaksion me baza té forta, si
p.sh. me amudin ematrigmit krijohet acetilidi i natriumit.

R-G=C-H + NaNH; 5 R-C=CNa® + NH;

Pérfitimi i acetilidit t& argjendit éshté reaksion klasik qé shérben pér déshminé e etinit
dhe alkinéve terminale, ngase hidrokarburét tjeré nuk japin reaksione té tilla.

R-C=C-H ; Ag¢ —— R-C=AL . @

R-C=C—-R 4 Ag* ——»  nuk ka reaksion

30 ' = e =



Acetilidét jané komponime jonike. Disa nga acetilidét jan& mjete eksplozive, nése goditen
ose nxehen. Kéto né tretésirat ujore hidrolizojné lehté, duke krijuar ambientin bazik, me ¢’rast
vegohet alkini. Reaksionin e pérfitimit t& etinit q& e shqyrtuam mé parg, né realitet paraget
hidrolizé té acetilidit t& kalciumit. Nga hidroliza e acetidéve tjeré mund té pérfitohen alkinét
pérkatés.

LT
— -"-'ﬂ' -
R

L

. mmm&fmemmm:mmmm
‘me dienét dhe cikloalkenét.

. mmmiwmmmm;m

o Vet fizike: t& ngjashmé me vetité e alkanéve dhe alkenéve.

o Vetité kimike: merr pjesé né reaksionet e adicionit, oksidohen mé lehté se alkenét, me

§'rast krijojn acide dikarboksilike, né ajér digien, etini dhe alkinét terminalé kané veti

acidike & dobét dhe reagojné me baza té forta dh
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Hidrokarburét alicikliké jané komponime qé pérbéhen prej hidrogjenit di
karbonit gé jané té lidhura né vargje 1é mbyllura — unaza.

Sipas llojit dhe lidhjes si jané té lidhura atomet e karbonit, komponi iciklike mund
té ndahen né:
cikloalkané
cikloalkené

b A A

ciklodiené

cikloalkiné etj. Q

Prej gjithé kétyre komponimeve, réndési m e kané cikloalkanét dhe pjesérisht
cikloalkenét, prandaj do té béhet fjalé ve

karbonit t& njé alkani q& té lidhen né njé unazé t& mbyllur, ato atome g jané
né v duhet té kené nga njé atom t& hidrogjenit mé pak. Prej kétu edhe mund t&
nxirret ula e pérgjithshme e rendit homologjik t& cikloalkanéve:

CnHlu

Detyré: Mendo, cila mund € jeté viera mé e vogél pér n pér kéié grup té komponimeve?

82 — = — —————— N iwrnian e wiein HE



Cikloalkanét mund t’i paragesim me formula molekulare dhe struturale, por shpeshheré
i pragesim me formula t& skeletit. Pér shembull:

CSHﬁ' C‘HH

CH, i H,C—CH,
ose

/\ |

H,(—CH, H,C— CH,
ciklopropan ciklobutan
CsHyg CgHyz

. CH,
H, H,C ~CH;
ose H,C CH;

H,C CH, TCHR
ciklopentan cikloheksan

Ndértimi i cikloalkanéve

’

Te cikloalkanét t& gjitha atomet e W jod Kéndi
karbonit kané hibridizimin —sp®, q€ dote J‘} 5 ndérorbital

»
thoté se orbitalet né hapsiré kand\ rcnd;tp k ’,% "
ke
i

tetraedrike. Por, ciklopropani‘pétbéhet prej
tri atomeve t&é karbonit dhe t&tri pikat né
hapsiré gjenden né njé.x J:niﬁh 'P;E_] kétu del  Fig B.16. Lidhjet n& molekulén e ciklopropanit dhe
se atomet e C—né n'mlcku}h o mklnpr{)pamt iltustrimi i tensionit kéndor, {Kflksht.u lidhjet e lak‘um
sigma, quhen té lakuara ose lidhje banane, sepse i

do té jené né nﬁmﬁ, atgheré kéndet midis Bk babiense),
tyre do t& jéné 602, Eshté e qarté se qé té
bashkﬂnﬁﬁﬁl &bitalct —.s'p* nén kété kEnd, duhet té I::Ehet defnrmim i kEndit tetraedrik { 1 UQ‘QE'}
tandenca ehap_]es sé unazés qé té arrihet kéndi qé ka vlcrén e tetraedrit. Ky tension qé shfaqget
te disa cikloalkang quhet tensioni i kéndit ose tensioni i Baerit (sipas shkencétarit qé e ka
zbuluar). Tensioni 1 kéndit paraget dallim midis vlerés sé kéndit t€ tetraedrit dhe kéndit t&
cikloalkanit kur ky do t& ishte planar. (Pér shembull, tensioni i kéndit te ciklopropani éshté:
109°28—90°= 19° 28).

Dallimi i kéndit tetraedrik sa mé i madh gé té jet&, aq mé i madh &shté edhe tensioni i
kéndit dhe me kété edhe komponimi &shté aq mé jostabil. Te ciklobutani, shmangia &shté
duksh&ém mé e vogél né krahasim me até t& ciklopropanit, por megjithaté ende ka tension té
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kéndit. Ciklopentani dhe cikoheksani kané kénde gé jané té& aférta me até tetraedike, prandaj
kéto komponime jané stabile. Pér shembull, cikloheksani ka stabilitet njésoj si heksani. Te
cikloalkanét mé t€ larté nuk ekziston tension i k&ndit, prandaj kéto sillen njésoj si alkanét.

Emértimi i cikloalkanéve

Emértimi i cikloalkanéve béhet duke shtuar parashtesén ciklo — para emrit t€alkanit me
numér t& njéjté atomesh t€ karbonit. Pér shembull: C.H,,— cikloheptan.

Cikloalkanét e monosubstituara emértohen ashtu qé emrit té alkanitpérkatés si parashtesé
i vihet emri i grupit qé €shté zévendésuar. Emértimi i cikloalkanéveku éshté béré zévendésimi
i dy ose mé shumé atomeve me radikale b&het duke theksuar g@hu vendin e substituentéve,
kurse numérimi b&het ashtu qé té fitohen vlera mé té& ulta. Pér shembull:

CH; CH, CH;
metilciklopentan 1,2 dimetileiklopentan, e jo 1,5 dimetilciklopentan

Izomeria e cikloalkanéve
Izomeria strukturale

Te cikloalkanét shfaqet izomeria e skeletit, ashtu qé pérfitohen komponime me vargje
t€ ndryshee anésore. Pér shembull:

CgHyg
CsHyg CH;, CH,CH;,
CH;
CH,4
ciklopentan metilciklobutan 1,3—dimetilcikloheksan etilcikloheksan

Formula e pérgjithshme e rendit homologjik té cikloalkanéve éshté e njéjté me formulén
e alkenéve, g€ do té thoté se me kété shfaqin izomeri funksionale. P&r shembull:
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C,H

H,C=CH— CH,— CH;

ciklobutan buten

Te kéto komponime nuk ka mundési pér izomering e pozités, ngase nuk kang& grupe
funksionale,

Stereoizomeria

Edhe pse formulat e skeletit t& cikloalkanéve tregohen me rrafshe dhe figura ﬂeametﬂkﬂ:,
prej ciklobutanit e mé tutje, cikloalkanét nuk jané komponime planare,

ciklobutan ciwlnn' cikloheksan '

Fig. B.17. Modélet hapsiﬁﬁﬂ: té disa cikloalkanéve

Cikloalkanét jané t& ndétuar prej lidhjeve njéfishe rreth té cilave ka mundési pér rrotullim
té liré. Prandaj, duke filluar préej ciklobutanit te kéto komponime ka mundési pér stereoizomeri
1¢ konformacionit. Si ilusfrim do t& Japim vetém konformacionin mé stabil t& cikloheksanit
si (,.karrige”) dhe até mﬁjbstable (,,barké™).

karrige

Izoméria gjeometrike shfaget te cikloalkanét me dy substituenté né C—atome t&
ndryshme. Tek izomeri—cis, izomerét jané& né anén e nj&jté t& rrafshit (lart ose poshté), kurse
tek izomeri—frans né anét e ndryshém. Pér shembull:

@ @
CH3

cis—1,2-dimetilciklopentan  trans—1,2—dimetilciklopentan
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Né disa raste ka mundési edhe pér izomeriné optike, por pér kété do t& béhet fjalé mé
voné,

Té gjend itimi i cikloalkanéve

cikloalkané&ve jané pjesé pérbérérse e naftés, prandaj njihen edhe me emrin
naftend, Pérveg q& mund té pérfitohen prej naftés, cikloalkanét mund té pérfitohen edhe né
ményra sinstetike. Metodat sintetike mbéshteten né reaksionet e eliminimit, kryesisht pérfitohen
nga dehalogjenimi i dihalogjenve té alkanéve né té cilat elementet halogjene gjenden nié atomet
C té skajshme t& vargut. Pér shembull:

H,C——
CHy— cﬂ,:l Zn ety
CH;—CH, X ne oW,

g6 Kot pocie varie ST




Vetité e cikloalkanéve
Vetité fizike

Vetité fizike té cikloalkanéve jané té ngjashém me vetité e hidrokarburéve tjeré.
Temperaturat e shkrirjes dhe t& vlimit si dhe dendésia zmadhohen me zmadhimin e numrit té
atomeve C né molekulé.

Reaksionet kimike

Reaksionet kimike né té cilat marrin pjesé cikloalkanét meméshuméatome té karbonit
jané t& ngjashme me reaksionet e alkanéve. Ndryshe reagojné vetém ciklopropani dhe
ciklobutani, ngase te kéto ka tension té& kéndit. Kéto dy jané méal;ﬁ‘ve dhe sipas aktivitetit
kimik jan& mé afér alkenéve. Késhtu, p.sh. kéto marfin pjésé né reaksionet e adicionit né
¢'rast hapet unaza dhe krijohet komponim i ngopus. Pér shembull:

CH; CH,— CH,—CH
\ T Bry N I 2 2 : 2
H,C— CH, ' Br Br
ciklopropan 1,3—dibromopropan
. . Pt
+ H, —_— CH;CH;CH,CH;
: aia o butan
ﬂﬂoﬁm

Dety a adicioni i bromhidrikut n& propan krijohet 2-bromopropani. A do té fitohet
komponimi i njéjté, edhe nése né ciklopropan fiksohet bromhidriku? Sqaro pérgjigjen dhe
' shkruaj barazimin e reaksionit.

|
==

o g - = S

Ciklopropani né reaksion té adicionit hyn mé shpejt se propeni, por né dallim pre;j tij
nuk oksidohet me permanganatin e kaliumit.

Hiddrakpr bt B?



Cikloalkenét

Cikloalkenét jané hidrokarburé alicikliké q& kan€ njé lidhje dyfishe né unazé. Mé té
réndésishém né kété grup té komponimeve jané ciklopenteni dhe ciklohekseni. Derivatet e
ciklopentenit jané hormone bimore, Ciklohekseni merr pjesé né njé numér t&€ madh substancash
biologjikisht t& réndésishém, si¢ &shté provitamina A.

o O 0O

ciklopenten cikloheksen

asat kryesore t& hidrokarburéve alifatikg, do t& b&jmé njé pasqyrim
tyre Réndésia ekonomike dhe teknologjike e hidrokarburéve géndron
si léndé djegése, ngase kéto jané pérbérésit kryesoré t€ naftés dhe gazit
tjetér, derivatet e hidrokarburé&ve (para s€ gjithash, halogjenurét) ]aﬂé 1éndé
shumé sinteza té ndryshme dhe jang tretés t& miré pér shumé substanca. Prandaj,
ht do t& b&jmé fjalé pér naftén dhe halogjenurét e hidrokarburéve.

Pam mEs

nE pErdn

Nafta

Nafta &shté pérzierje e shumé hidrokarburéve t& léngét ose t& ngurté, por & tretur. Né
pérbérjen e naftés brut marrin pjesé kryesisht, alkanét, alkenét dhe cikloalkanét, por poashtu
mund té keté edhe sasi té vogla komponimesh t& sulfurit, azotit dhe té komponimeve oksigjenike
organike.
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Pasi nafta éshté pérzierje e hidrokarburéve, vetité
fizike t& saj varen nga pjesémarrja dhe sasité e pérbérésve
té ndryshém. Nafta éshté léng vajor me ngjyré té errét,
me shkélgim té gjelbér né té kaltér, me eré karakteristike,
éshté mé i lehté se uji dhe nuk tretet né té. Nafta &shté
léng gé digjet lehté dhe liron flaké me shumé tym.

Nafta gé nxirret nga vendburimet quhet nafia brut.
Ajo pérpunohet né rafinerité me distilim fraksional. Pér
kété géllim nafta nxehet né temperaturé té larté dhe
késhtu avullohet. Né fillim avullohen hidrokarburét me
masé molekulare relative t& ulét, ngase kané temperaturé
té vlimit mé té ulté. Mandej, ato me temperatura té vlimit
mé té larta. Avujt e naftés kalojné népér kelonar e
[fraksionimit, ku temperatura éshté mé e ulét se intervali
temperatural i vlimit t& tyre, késhtu q& kondensohen dhe
vegohen nga pjesa tjetér e pérzierjes. Pjesét gié vegohen
nga distilimi i naftés né intervale té pdryshme,té
temperaturés quhen fraksione. K&o poashtu jané
pérzierje hidrokarburésh. Né fig. B. 18 &shtédhéng njé
skemé e distilimit fraksional t& nafiés.

Bengzina éshté fraksioni méi réndésishém i naftés,
ngase ende pérdoret sidéndé djegése kryesore né motorét
me djegie té brendshme. Ajo Eshté pérzierje kryesisht e
hidrokarburéye té ngopur’(alkanéve, cikloalkanéve) qé
kané 5-12 atonde t& Karbonit. Vartsisht nga pérbérja
bénzinat dallohen né ményrén e djegies. Disa kané djegie
té njétrajishme — t& geté, kurse disa té tjera kané djegie
jo t& geté, si¢ thuhet, me detonacion, me ¢'rast démtohet
motori i automjetit. Benzina q€ pérbén mé shumé
hidrokarburé t& degézuar digjet mé njétrajtésisht se ai i
padegézuari.

e ;
gazi natyror

—— henzini
= kerozini
dizeli

vajral e réndég

~ katrani, asfalt

mbeturinat

Fig. B.18. Rafineria e naftés dhe kolona
e distilimit fraksional t& nafiés,

Si masé e kualitetit t& benzings pérdoret i a.q. mumri i oktanéve. qt ka té béj€ me

pérbérjen dhe ményrén e djegies sé benzinave. Pér kété qéllim, detonacioni qé dégjohet nga
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djegia e ndonjé benzine, krahasohet me detonacionin g€ e jep pérzierja me pjesémarrje té
caktuar té masés sé& heptanit normal dhe izookatanit (2,2,4—tetrametilpentan) . Numri i oktanéve
té heptanit normal sipas marréveshjes merret se éshté 0, kurse e izooktanit 100,

Detyré: Mendo dhe pérgjigju ¢do té thoté, nése njé benziné numrin e okianéve e ka 987

Q€ té pérmirésohet kualiteti i njé benzine i shtohen t€ a.q. antidetonatorg Antidetonatori
mé i njohur &shté tetraetili i plumbit Pb (CH,CH,),. Benzinat gé e kané k&té substaneé quhen
benzina me plumb. Kéto digjen mir€, por gazet q¢ dalin nga automjetet q& perdnri‘n kété lloj té
benzinés pérbéjné avuj té plumbit. Kéto avuj jané shumé helmués dhe'prafidaj kéto gaze
mendohet se jan€ ndotésit kryesoré t& ambientit jetésor. Pér kété arsye, gjithnjé e mé shumé
prodhohet dhe pérdoret e a.q. benzina pa plumb.

Né kohén e sotshme nevojat pér benzinén jané shumg té/médha dhe nuk mund t&
plotésohen vetém nga distilimi fraksional i naftés. Prandaj, prodhohet edhe benzina sintetike
qé nxirret nga fraksionet mé t€ rénda t& naftés. Kéto pérbéhen prej hidrokarburdeve me vargje
karbonike mé té gjata, nga té cilat me pmcesm—ﬁmkﬁgnf temperaturé té larté dhe praniné e
katalizatoréve metaliké (platina, paladiumi, argjéfidivetj) pérfitohen hidrokarburé me vargje
mé té shkurta. N& kété ményré, pér\rﬂi;_qf‘pé_rﬁtﬁhet benzina, pérfitohen edhe shumé produkte
té& réndésishme petrokimike. :

Detyré: Benzina e pérﬁfummwgsﬂ kreking, a éshté mé e shtrejié pér shkak 1é
katalizatoréve té shﬂwMﬁﬁenmhﬂ katalizatori né procesin e krekingut?

Nafta, pérvegsidéndé diegése, gjithnjé e mé shumé ka réndési pér shkak t& produkteve
qé pérfitohen nga fraksionet e veganta. Komponimet e pérfituara jané léndét e paré kryesore
nga té mlatxfn@hmhm plastmasat, fijet sintetike, detergjentét, pesticidet, ngjyrat, vernikét,
ilaget etj. Ecg! eindustrisé q& merret me prodhimin e léndés sé paré pér industriné kimike
duke€ pétpunuar naftén quhet industria petrokimike, kurse 1éndét e para quhet petrokimikate.

._ﬁ_v.__‘""?_; = —
1. Nga se varen temperaturat e vlimit te klasat e hidrokarburéve qé i mésuam dhe si ndryshojné
kéto?

2. Shkruaj disa barazime (¢ mundshme t€ procesit kreking.

3. Shkruaj formulat racionale t& heptanit normal dhe izooktanit.

4, Shkruaj barazimet e reaksionil t& djegies s& heptanit dhe izooktanit.

5. Trego pér disa léndé (€ para pér materjalet polimere qé pérfitohen nga nafia.




Derivatet halogjene té hidrokarburéve

Derivatet halogjene té hidrokarburéve (halogjenurét e hidrokarburéve ), jané komponime
qé pérfitohen nga zévendésimi i njé ose mé shumé atomeve 1¢ hidrogjenit né molekulén
e ndonjé hidrokarburi me element halogjen (F, Cl, Br, I).

Me disa prej metodave si pérfitohen kéto u njohtuam duke mésuar pér klasat e
hidrokarburéve.

Detyré: Pérkujtohu dhe shkruaj barazimet e halagjenimit té alkanéve dhe pﬁWn e
halogjenéve dhe halogjenhidrikéve tek alkenét dhe alkinét.

Halogjnurét e hidrokarburéve jané substancat nistare né péfitimin e nj¢ numri té¢ madh
komponimesh, prandaj jané edhe shumé té réndésishém pér sifitezat ng kiminé organike. Me
kété zhvillohen ose reaksionet e eleiminimit (eliminohet halogjeni ese halogjenhidriku) ose
reaksionet e substituimit, me ¢’rast halogjeni zEvcndﬁoﬁe!lme atom ose grup atomik tjetér.
Kéto reaksione t& substituimit jang té llojit té suhstﬁwmnﬂ‘ nukleofil, ngase lidhja midis
halogjenit dhe karbonit éshté polar dhe né atomin e %aka ‘Tfigarkesé parcialisht pozitive.

R-X + ’ —_— R-Z + X

Da:wé‘ Pérkujtohu dhe swm reaksioneve té pérfitimit té alkenéve, alkinéve,
dienéve dhe c:‘k!aafkan@u sur nga alkil halogjenurét.

Disa dcrivatg?"iéw]'x%ﬁﬁenuara té hidrokarburéve jan& monomere pér polimerét e
réndésishém.

[ De{w‘:@wa jané monomere né pérfitimin e PVC—sé, teflonit dhe kaugukut té
| ko ? Shkruaj barazimet e rekasioneve 1€ polimerizimit.

Derivatet e halogjenuara té hidrokarburéve jané té réndésishme si tretés, para sé gjithash
té substancave jopolare, por né disa prej tyre treten edhe substancat polare. Tretésité mé té
njohur jané: kloroformi (triklorometani, CHCL, ) dhe tetraklorometani (CCl,). Tetraklorometani
pérdoret edhe si mjet pér shuarjen e zjarrit,
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Rezime e temés:
® Nocioni: komponime aliciklike jané hidrokarburét ku atomet e karbonit jané té lidhura né
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vargje t&¢ mbyllura—unaza.

Ndarja e komponimeve aliciklike: cikloalkang, cikloalkeng, cikloalkiné dhe ciklodiené etj.
Cikloalkanét: komponime ciklike unazat e cilave kan& vetém lidhje njéfishe.

Formula e pérgjithshme dhe rendi homologjik i cikloalkanéve: C H,

Emértimi: para emrit t€ alkanit pérkatés vihet parashtesa —ciklo

Tensioni i kéndit (i Baerit): tensioni q& kané molekulat e cikloalkanit si p angii:s
nga vlera e kéndit né unazén nga vlera e kéndit té tetraedrit.

Izomeria: izomeria e vargut (izomeria e skeletit); izomeria fu nnlr.- e alken&t
stereoizomeria e konformacionit; izomeria gjeometrike (cis dhe cikl

me dy substituenté né atome C t& ndryshém.

Pérfitimi: nga dehalogjenimi i dihalogjenuréve té a

fundit t& C.
Vetité fizike: t€é ngjashme me vetité fizike t€ hidrokarburéve tjeré.
Reaksionet kimike: cikloalkané me mé shumé gtome € né unazé sillen njésoj si alkanét
tjeré, kurse ata me numér mé € vogél atome az, pér shkak (€ tensionit t& kéndit,
marrin pjesé né reaksionet e adicionit, me ¢'rast\ fina

i jané né atomet e

léngét dhe té tretur.

: azi i rafinerisg, benzina, kerozini, lénda djegése
asfalti, vazelina etj).

(halogjenurét e hidrokarburéve) komponime qé
ose mé shumé atomeve té hidrogjenit me atome (& elementit

Fraksionet mé té réndésishme
dizel, vajra t& réndé dhe m i
Derivatet halogjenuara 1é
pérfitohen nga z L

halogjen.
Réndésia e ha. hidrokarburéve: 1éndé té para — bazé pér sintezén e njé numri
t& madh komipon organike t& ndryshme, monomere pér disa polimere, tretése 1€

réndésis
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B.VI. KOMPONIMET
AROMTIKE

Komponimet organike aromatike jané njé grup i madh komponimesh gé# sipas strukturés
dhe vetive dallohen fort nga t€ gjitha klasat tjera t& komponimeve gé i mésuam deri tash.
Késhtu, alkanét jané komponime t& ngopura, alkenét kang lidhje dyfishe, kurse alkinét lidhje
trefishe. Komponimet aromatike, njésoj si alkenét, né pjesén mé t& madheu takojn€grupit té
komponimeve t& pangopura qé kané hibridizimin —sp? né atomin e katbonit; por megjithaté
nuk u takojné as grupit té alkenéve, as grupit té& ckloalkenéve.

Pérfagésuesi kryesor i kétij grupi t& komponimeve organike éshté Bénzeni. Prandaj mé
paré do té& njihemi me vetité e kétij komponimi, mandej edhe me pjesétarét tjeré té réndésishém
té kétitij grupi komponimesh organike.

Deri né mesin e shekullit XIX strutura éibenzenit ka gené enigmé pér kimistét, Ng até
koh€& kané gené t€ njohura disa kargkteristika t€ kétij komponimi: formula molekulare etj,
C.H,; disa veti kimike, si p.sh. se.memr pjesé né reaksionet e substituimit, por jo edhe né&
reaksionet e adicionit. Poashtiné até kohé éshté ditur se kur benzeni reagon me bromin né
praniné ¢ FeBr,, pérfitohetvetém nj&komponim me formulén C,H, Br. Duke u bazuar né kéto
karakteristika, kimistét kan€ pérfunduar se té gjashta atomet e hidrogjenit nga molekula e

benzenit jané ekuivalente.

Kudndum.m&uwﬁnzmﬁ

Wf;uri’ T njohur me emrin benzen mé paré éshté izoluar nga Majkél Faradej
(Michael Baradey) né vitin 1825 prej gazit pér ndrigim. Faradeji ka béré analizat kualitative
dhe kuantitative dhe ka pérfunduar se ky komponim pérbén numér 1€ njéjté atomesh té hidrogjenit
dhe 1€ karbonit, prandaj ai e ka quajtur ., hidrogjeni i gazit pér ndricim™. Né vitin 1834 Micerlih
(Mitscherlich) e ka pérfituar kété komponim edhe me metada tiera. Pérveg késaj, ky ka pasur
sukses té giejé edhe formulén e vérteté & kétij komponimi (C H ). Ky kété e quan benziné, por,
kimistét tieré me influencé mé té larté té asaj kohe nuk e kné pranuar kété emértim. Gjaté kohe
né Gjermani dhe né ato vende ku ka pasur influencé literatura gjermane, komponimi éshté
quajtur ,, benzol” ngase éshté pérfituar nga vaji pér ndricim. Né literaturén franceze dhe angleze,
emri ka ndryshuar né benzen, gé t 'v shmanget prapashtesés —ol, e cila tregon se né njé komponim
ekziston grupi —OH, kurse ky grup te benzeni nuk gjendet.
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Faktet eksperimentale tregojné, se ky komponim ka formulé qé sugjeron se ka strukturén
e ndonjé trieni, por nuk i shfaq vetité e tilla, prandaj ka gené njé prej enigmave mé té médha pér
kimistét e shekullit XIX. Né até koh& numri i komponimeve me vetité e ngjashme si 1¢ benzenit
vazhdimisht zmadhohen. Béhet e qarté se kéto komponime dallohen prej komponimeve me lidhje
dyfishe. Pér shkak té erés karakteristike, ky grup i komponimeve ka marré emrin komponime
aromatike.

Modeli i benzenit sipas Kekule

Duke u bauar né vetité kimike karakteristike t&
benzenit, Kekule né vitin 1865 ka propozuar njé strukturé
t€ benzenit g€ ka formén e gjashtkéndéshit t& drejté:

) Fig/B.19. Kekule ka propozuar

H " strukturén e benzenit,
H i H Megjithaté, né kété strukturé del se atomi i karbonit éshté
trevalent — né vend‘ katBr¥alent. Pér kété shkak, kété model,
Kekulee kaglﬂdtfkﬂhﬁiuke théné se ekzistojné dy struktura qé
H H  gjenden né drjtpeshim:
H
H H H
H H H
H
w I

K#to struktura njihen me emrin struktura té Kekule—sé.

Sipas Kekules, lidhjet dyfishe dhe njéfishe shpejt i ndérrojné pozitat e tyre, ashtu qé
kéto dy ferma nuk mund té izolohen.

Megjithé mangésité, pér shkak té thjeshtésimit, formula e Kekules pérdoret né kiminé
organike dhe pjesa mé e madhe e vetive t& kétij komponimi mund t& sqarohen me ato.

Shembull B.11. Duke pasur prasysh strukturén e Kekules, sa produkte té ndryshme
monosubstituente té benzenit mund 1é pérfitohen?
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Zgjidhje: Pér shkak se atomet e karbonit krijojné gjashtkéndésh té drejté, 1é gjitha atomet
e hidrogjenit jané ekuivalente, prandaj mund 1é ekzistojé vetém njé izomer monosubstituent.

Sqarimi bashkékohor i strukturés sé benzenit

Kérkimet e mévonshme kané déshmuar se formulat e K&,lles lﬁqarujné miré disa prej
vetive t& komponimit, por disa veti tjera me kéto formula nuk mugd"té sqarohen.

Linus Polingu (Linus Pauling) né vitin 1930, kaspropozuar njé pasqyrim tjetér pér
benzenin. Sipas Polingut, atomet ¢ karhun]_kmﬁ hibrizimin —sp?. Prandaj, t& gjitha kéto
géndrojné né njé rrafsh dhe benzeni munme c%t si njé gjashtkéndésh i drejté ku, C-C-
C dhe C-C-H kéndet jané 120°. Kéto ofbitale ~sp” shérbejn pér krijimin e lidhjeve-c midis
atomeve C dhe midis atomeve C dhé&.H.,

:l:—re_ja elektronike

Fig. B.21. Struktura e benzenit
a) Orbitalet p té karbonit q& nuk jané 18 hibridizuara
b) m-rejé elektronike e benzenit

Megjithaté, né& ¢do atom té karbonit mbetet edhe nga njé —p orbital pahibridizuar. Kéto
orbitale mund té béjné bashkangjitje anésore dhe té krijojn lidhjet —n. Nése lidhja —m &shté
krijuar midis dy atomeve C , atéheré do té krijoheshin tri lidhje mé t& shkurta (lidhje dyfishe)
dhe tri lidhje mé ta gjata (lidhje njéfishe). Por, hulumtimet kané déshmuar se t& gjitha lidhjet
C—C jan& me gjatési t& njé&jté (140 pm) dhe sipas gjatésis€ qéndrojné midis lidhjeve dyfishe
dhe njéfishe. Kjo tregon se nuk béhet pérmbulimi (bashkangjitja) ndérmjet —p orbitaleve t&
atomeve C, por se ¢do orbitale —p bashkangjitet pjesérisht me até& q€ &shté afét me t€, Né kété
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ményré krijohet e a.q. —p mjegulla elektronike, e cila &hté e pérbashkét pér té gjitha gjashté
atomet ¢ karbonit. Ményra e lidhjes sé& atomeve té& karbonit te benzeni &shté treguar né fig. B.20.

Reja elekironike —m pérbéhet prej gjashté elektroneve gé jané nén ndikimin e barthamave
1€ t€ gjitha gjashté atomeve t& karbonit. Késhtu, kéto nuk jané t& lokalizuara midis dy atomeve
C-C si tek alkenét, por, jané té delokalizuara né éré unazén, Pér shkak té delokalizimit té
kétillé, molekula e benzenit stabilizohet dhe shfaq veti kimike gé dallohen né karahasim me
komponimet tjera. Q€ t& tregohet mé thjeshté kjo dukuri, Polingu ka propozuarnjé pasqyr:m
grafik tjetér té lidhjeve né benzenin.

L —

Struktura e vérteté e benzenit, né realitet p;ﬁ;qéi jé hibrid & kétyre dy strukturave
ekuivalnte t€ quajtura struktura rezonante. Q& t& déshmohet se kéto struktura nuk Jané reale
dhe nuk ekzistojné, kéto ndahen me njé shigjeté dykahfshe «—» .

Sipas kétij modeli, struktura e benzénit n€ ményré grafike tregohet si hibrid resonant i
kétyre dy strukturave rezonante. Su'gkfu:”ﬁ'}qjhrid*é e benzenit tregohet me gjashtékéndésh té
drejté me rreth né brendi & pargqr:t rgjashté"—:r—elekﬂ'nnel e delokalizuara. Né kété libér,
pérveg késaj ményre 1€ paragitjés s&benzetit, do té shfrytézohen edhe struturat e Kekules kur

do té tregohen mekanizmat e reaksioneve té komponimeve aromatike. D.m.th., do t&
shfrytézojm formulat e sk@letit t&benzenit:

© O =

Shgnﬂf B.12. Sa lidhje —p dhe —o gjithsejt ka né molekulén e benzenit a) sipas
piképamjes bashkékohore; b) nése merven parasysh strukiurat rezonante?

I

Zgjidhje: a) Té gjashié atomet C jané té lidhura me nga njé atom H dhe nga dy atome C-
C me gjashié lidhje o —D.m.th. se gjithsejt jané krijuar 12 lidhje —a, prej cilave gjashté
Jané lidhje —o, C-C dhe gjashté lidhje —o, C—H. Pér lidhjet e lokalizuara —p si tek alkenét
nuk mund té béhet fjalé, por vetém pér rejé elekironike —m. b) Numri i —o lidhjeve éshté i
njéjtét dhe sipas paraqitjes sé kétillé benzeni ka tri lidhje —p 1é delokalizuara.
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Vetité aromatike dhe rregullat e Hykelit

Pérveg benzenit veti té tillé kané edhe njé numér i madh komponimesh. Kéto komponime
me njé emér té pérbashkét quhen komponime aromatike. Njé komponim éshté aromatik,
nése i plotéson t& a.q. rregullat e Hykelit pér té gené aromatiké (kimisti gjerman Erich Huckel).

Sipas rregullés sé Hykelit, njé komponim &shté aromatik nése ka molekulén ciklike
dhe planare dhe nése ka 4n +2 elektrone q&€ mund té krijojné lidhje —p (& aq. el
—n), ku m éshté numér natyral 1,2,3...

Me fjalé tjera, vetém molekulat ciklike dhe planare me 2,6,10,44,18, etj elektrone —p
mund t€ jené aromatike.

Shembulli B.13. Duke e shfrytézuar rregullat e Hykelit pér ko aromatike, kontrollo
cilat nga kéto komponime jané aromatike?

: b) H a) Ciklobuta % lidhje dyfishe (4 elektrone

a) H ; gshié planare, por nuk éshié plotésuar
e nuk ka,2,6,10 etj elektrone —m.
butani nuk éshté komponim aromatik.

b)  Benzeni ka dy lidhj.
planare dhe i plotéson dy

ipas késaj 3-2=06 elektrone —nt. Molekula éshté

Emértimi i derivateve té substituara té benzenit

Benzeni z€ vend té veganté né kiming organike. Sipas emértimit t& I[UPAC—ut emri i tij
trajtohet si emér trivial, por pér shkak té rastit specifik té kétij komponimi, ky emértim éshté

i pranuar né pérgjithési né té gjitha sistemet e emértimit. Duhet t& theksohet se nén ndikimin
e gjuhés gjermane haset edhe né emértimin si

- benzol. Ky éshté gabim dhe nuk duhet té
Radikali aromatik Ar- pérdoret, ngase prapashtesa —ol, né emértimet
S e kimisé organike tregon praniné e grupit
hidroksil.
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Radikal njévalent i benzenit — C H, quhet — radikali-fenil.

Duke i1 zévendésuar atomet e hidrogjenit me radikalé t& ndryshé&m, mund t€ pérfitohen
derivate t€ ndryshme t€ benzenit, Nga zévendésimi i njé atomit t€ hidrogjenit me atome ose
grupe atomike té ndryshme, pérfitohet vetém njé komponim. Né até rast komponimi emértohet
ashtu gé para emrit benzen vihet emri i substituentit. Pér shembull:

CH;CH_; CH(CHS )2
metilbenzen etilbenzen ;}'ﬁ;‘f&r ”@"m"
(toluen) (ktimen)

Shpesh heré e hasim radikalin, C_ H.CH - si pjesé e m‘]ucm!:qé quhet radikali-benzil.

Pasi qé& atomet e hidrogjenit né I:-en?_eninjanéﬂ,_aktiﬂ@leme;jané t&€ mundshme vetém tri
derivaté té disubstituara t& benzenit. Numérimi j C' atomgve té bérthamés sé benzenit te dy
ose mé shumé derivate té substituara béhet ashlﬁ@ﬁéﬁb&tﬁuentél té fitojn vlerén e numrit mé
té vogél.

" CH;
1 CH;
2
Hy 4
H;
1,2 dimetilbenzen (jod,6) | 1,3-dimetilbenzen (jo 1,5) 1. 4—dimetilbenzen

Pér shkak té tradités sé gjaté, te derivatet e disubstituara t€ benzenit jané né pérdorim
emrat trivijale'gé tegojné pozitén e substituentéve. Késhtu, q& t& theksohen pozitat e tyre

pérdarenwa— (orto), m—(meta), p—(para) qé 1 pérgjigjen pozitave pérkatése 1,2
Jd 3—df|c 1,4 Pérveg késaj, dimetil benzenét kané edhe emrat terivijale si ksilene. Pér shembull:

CH; CH; CH;
CH;
CH;
1, d-dimetilbenzen I, 2-dimetilbenzen I 3-dimeiilbenzen
p-dimetilbenzen o= dimetilbenzen m-idimetilbenzen
p-ksilen o-ksilen m-ksilen
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- Shembulli: B.14. Emérto komponimin qé ka kété formulé:

Dertyré: Trego formulat strukiurale té kétyre komponimeve: I—¢

Izomeria te benzenét e substituara

Zgjidhje: Si bazé e emértimit merret benzeni:

C;Hs
C,Hs Shénimi i atomeve 1é karbonit fillon
C;Hs Q prej atomit C ku ésheé lidhur grupi etilik.
3 Né strukturén e komponimit ka dy radikalé

CaHls 1€ njéjté té etilit. Kjo né emrin e komponimit

komponimit éshté o—dime
dimeilbenzen.

Pér benzenét e substituar, karakteristike éshté iz @ ér shkak té raportit & pozitave
té substituentéve né derivatet e disubstituara ose ubstituara t& benzenit.

¥ Te derivatet e disubstituara té

»

fliclisken

né t& mundshé&m tri izomere:
1,2—0se (o) —orto; 1,3—o0se (m) met

R
R R s
1 R 1
2
% ISR 4
1,2-iz0 1,3-izomeri 1,4-izomeri
(0- i (m-izomeri) (p-izomeri)
Te tre substituent&, nése substituentét jané té& njéjté, poashtu jané &
ényire izomeré t€ ndryshém: izomeri 1,2,3; izomeri 1,2,4; dhe izomeri 1,3,5.
P embull:
R R
1 R 1
3 2
3I™R RS 3 3°R
1,2,3- izomeri 1,3,5- izomeri 1,2,4- izomeri

Nése substituentét nuk jané t& njéjté, numri i izomeréve zmadhohet.
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ato. Pérfitimi béhet kryesisht né temperatura t€ larta afér 1000°C. Pas késaj nga pérzierja e
nxehté, me distilim fraksional vegohen benzeni, tolueni, ksileni, naftaleni dhe komponime
tjera aromatike.

Komponimet aromatike pérfitohen gjithashtu nga alkanét e naftés duke i nxehur kéto
né temperaturé prej 500°C dhe presion té larté. Késhtu, me dehidrogjenizim dhe ciklizim, prej

heptanit (C,H ), pérfitohet tolueni (C,H,).
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Reaksionet kimike té benzenit.

Karakteristika kryesore e komponimeve organike t& pangopura éshté cilésia e tyre qé té
marrin pjesé né reaksionet e adicionit. Por, n& dallim prej tyre, pér benzenin dhe benzenéve t&
supstituara karakteristike jané reaksionet e adicionit.

Kété mund ta déshmojmé me eksperimentin vijues.

ﬂ Eksperimenti B.5. Benzeni nuk e ¢ngjyen ujin e bromuar dhe tretésirén é KMnQ,

NEé njé epruveté vemé 1-2 mL metilbenzen (toluen), disa pika té tretésirés s&holl@ar t&
KMnO it dhe disa pika acid sulfurik. Epruvetén e tundim. Ngjyra e u'ctﬁtf&nuk ndryshon.

Eksperiment identik b&jmé edhe me cikloheksenin né vend t€ bénzenit oseftoluenit. Né
kété rast vérejmé se ngjyra e tretésirés ndryshon.

Eksperimentin e nj&jté e pérsérisim, me até dallim se né vefid 1€ tretésirés ujore &€ KMnO,,
né epruvetén me toluen ose bénzen shtojmé ujé t& bromuar dhe tmdmﬂétt‘ pérzierje. Fuashtu
edhe né kété rast ngjyra e tretésirés nuk ndryshon.

A . - 4

Benzeni né vend té reaksionit t€ adicionit;merr Qiesé né reaksionet e substituimit edhe
até né té a.q. substituimin elektrofil aromatik. Mekanizmi i kétij reaksioni &shté i ndérlikuar
dhe do ta pérshkruhet mé voné. Me réndési‘gshté té dihet se gjaté kétij reaksioni béhet
substiutimi i atomit t& hidrogjenit me thérfime elektrofile. Substituimi éshté elektrofil ngase
né strukturén e benzenit ka rejé elektrofile <t q& éshté cak i sulmit té thérrimeve elektrofile.

Benzeni merr pjesé edhe'né shumé lloje t€ reaksioneve t& zEvendésimit elektrofil si:
halogjenimi, nitrimi, alkilimi,acilimi et].

L. Reaksionet'e substaricés elektrofile

1. Reaksionet e halogfenimit
Kéto reaksione zhvillohen né prani té katalizatoréve si psh, halogjenurét e Fe(TII), AI(III)
etj.
c

€y AICK + HE

—_—

klorobenzeni
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2. Reaksioni i nitrimit
Nitrimi i benzenit béhet me pérzierje t& acideve t& pérqéndruara sulfurike dhe nitrike.
Acidi sulfurik shtohet me qéllim qé t€ krijojé thérrime elektrofile NO,' dhe t&€ ménjanohet uji
qé krijohet.
NO,

O . HNO; H:SO, . HO

nitrobenzeni
3. Reaksioni i alkilimit (metoda e Frigel-Kriftit) V

Alkilimi (zévendésimi i hidrogjenit me grupin alkil) béhetné
né prani t& AIC, si katalizator.

)+ i

benzeni kloroetani

4. Reaksionet ¢ acilimit

Acilimi (zévendésimi i atomit té hidrogjénit me grupin acil RCO) béhet njésoj si alkilimi
me acil klorurin:

@ ;

e pse merr pjesé kryesisht né reaksionet e substituimit, né temperatura dhe presion
té larté dhe né prani té katalizatorit, benzeni merr pjesé edhe né reaksionet e adicionit. Késhtu,
mund té béhet adicioni i klorit ose i hiodrogjenit né benzen:

presioni
+ 3Ch katalizatori CeHCls

+ HCI

1,2,3,4,5,6-heksahlorocikloheksan

Detyré: Béj dallimin midis adicionit dhe substituimit té klorit né benzen.
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Arenét jané grup komponimesh qé sipas struktursé sé tyre nuk jang as pastér alifatike as
pastér aromatike. Kéto pérbéhen prej pjesés alifatike dhe aromatike. Késhtu, p.sh. etilbenzeni
pérbéhet prej unazés sé benzenit dhe vargut alifatik.

NEg kété grup komponimesh marrin pjesé disa lloje t& ndryshme, si alkilbenzenét,

alkenilbenzenét dhe alkinilbenzenét.
pjesa aromatike piesa alifatike O
Pérfitimi i arenéve
Si¢ kemi paré, ekzistojné dy burime té réndEsm e nE p timin e kétyre komponimeve,

kéto jané nafla dhe théngjillguri, Arenét, péwel; n ime mund t& pérfitohen edhe
sipas kétyre metodave:

1. Pérfitimi i alkilbenzenéve

Alkilimi sipas metodés sé (Friedel Crafrts). Kjo metodé éshté pérshkruar
te metodat e pérgjithshme p(‘. rfitimin € derivateve té benzenit.

R
@ + katalizatori ©/ g HX
CH;
katalizatori
aha o ©/ + HCI

2. Pérfitimi i alkenilbenzenéve dhe alkinilbenzenéve

Hidrokarburét aromatiké me vargun e degézuar t€ pangopur qé kané lidhje dyfishe
(alkenilbenzenét), pérfitohen kryesisht sipas metodave sig pérfitohen alkenét e thjeshté. Kéto
substanca pérfitohen me reaksionin e eliminimit té atomeve ose t€ grupeve atomike prej dy C—-
atomeve t€ aférta nga vargu anésor me procesin e dehidrogjenizimit ose dehidrohalogjenizimit,

NE ményré té ngjashme, alkinilbenzenét pérfitohen sipas metodave té sintezés sé
alkanéve.
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Detyré: Propozo metodé pér pérfitimin e stirenit sipas analogjisé me ndonjérin prej
metodave i itohen alkenét.

Vetité e arenéve

Arenét jané komponime jopolare dhe vetité e tyre jan& krysisht t€ njéjta me vetité e
hidrokarburéve tjeré qé i kemi mésuar. Nuk treten né ujg, por treten miré né tretésit jopolaré
sig éshté eteri dhe CCl, dhe jan& mé t& lehté se uji.

Vetité kimike té arenéve

Kéto derivate té benzenit marrin pjesé né dy tipe té reaksioneVe, yar&sisht se né ¢'pjesé
té molekulés zhvillohen ndryshimet kimike:

e raksionet né bérthamén aromatike

e reaksionet né vargun e degézuar (pjesén alifatike té 'kq__glpanimir ).

1. Reaksionet e alkilbenzenéve

NE vargjet e degézuara zhvillohen reaksionet e substituimit, & jané karakteristike pér
komponimet alifatike. Pér shembull:

CH; CH,Cl CHCl,

CCl;
Cl, ' Cl, Ch
= p -l Ean -
nxehje ose dfité @ nxehje ose drité nxehje ose drité

Substituimi i alkilbenzenéve me vargje mé t€ ndérlikuara té grupeve metilike, né dallim
prej alkangve thjeshte, zhvillohet duke zévendésuar atomin e hidrogjenit t& lidhur me
C—atomin méft&afért me bérthmén e benzenit.

Pérvec substituimit né vargun anésor, mund té& zhvillohet edhe reaksioni i oksidimit.

CH; COOH
©/ KMnO; @’

Detyré: Pérkujto kushtet e zhvillimit té reaksionit t& substituimit tek alkanét dhe né

reaksionet e substtuimit né bérthamén e benzenit.

104 = = K femice péie veitin 1



Né bérthamén e benzenit tek alkilbenzenét, zhvillohen reaksionet e substituimit

elektrofil. Pér shembull:
CH; CH;,4 CH;
NO; Z
“Hso; ¢ (U
NO,
toluen o-nitrotoluen r-nitrotoluen

Tek arenét mé leht& dhe mé shpejt b&het substituimi elektrofil aromatik sesa te benzeni.
Pérveg késaj, substituentét ndikojné pér pozitén e substituimit d.m.th{ se gilatprodukte do t&
pérfitohen né perzierjen e reaksionit. N€ rastin e dhéné pérfitohen pétzierjé e arenéve orto
dhe para substituara.

Reaksionet kimike té alkenilbenzenéve dhe té alkinilbenzenéve

Njésoj si tek alkilbenzenét, alkenilbenzen@t dhealkinilbenzenét marrin pjesé né dy lloje
reaksionesh: substitiumi né unazén dhe reaksionet &adicionit né lidhjen dyfishe ose né lidhjen
trefishe té vargut anésor.

Reaksionet e substituimit tek Unaza e benzenit jané t& njéjté si tek alkilbenzenét. Kéto
marrin pjesé né substitiumin elektrofil aromatik. Kur adicioni b&het né vargun anésor, duhet
pasur kujdes qé mos t& béhet edhereaksioni i adicionit né unazén e benzenit.

Duké béré zgjedhjen e kushteve pérkatése dhe té reagenséve, lidhjet dyfishe té vargjeve
anésore t€ alkilbenzen®ve mund té hidrogjenizohen, por né bérthamén e benzenit t& mos
béhet ndonjé ndryshim. Pér shembull:

,__CH=CH, CH,CH,
; H 3
presioni - ©/

vinilbenzen etilbenzen

Vargu anésor i alkilbenzenéve, poashtu mund t& oksidohet me mjetet oksiduese relativisht
té dobta, me ¢'rast pérfitohen alkoole dihidroksile, aldehide dhe acide karboksilike pér t&
cilat do t& mésojmé mé voné.
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Deri tash mésuam pér benzenin dhe arenét. Pé
aromatike marrin pjesé edhe shumé té tjerg, derive
NE vitet e para té zhvillimit t& kimisé organikegné k
jané llogaritur edhe t€ till€ qé kané pas
aromatike éshté:

kétyre, né grupin e komponimeve
5 q€ nuk jané vetém hidrokarburé.
sén e komponimeve organike—aromatike,

komponime me unaza benzeni 1é

Sfuzionuara

Qo0
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Komponime me unaza benzeni té fuzionuara

Né kété grup té komponimeve organike marrin pjesé komponime g€ né molekulé kané
mé sé& paku dy unaza t& benzenit qé midis tyre kané dy atome karboni té pérbashkét.
Pérfaqésuesit mé kryesoré t& kétij grupi jané naftaleni, antraceni dhe fenantreni.

naftalen antracen

Struktura e naftalenit
Naftaleni i takon grupit t& komponimeve aromatike dhe vétité e tij jang shumé té ngjashém
me até t& benzenit.

Detyré: Me ndihmén e rregullés sé H, tatey, naftaleni a éshté komponim aromati

Ky komponim éshté i ndértdar prej dy“unazave té benzenit t€ lidhura me dy atome té
karbonit t& p&rbashkét. Molekula ¢ Es!uié pf%are dhe né dallim prej benzenit gjatésia e lidhjeve
C-C, né strukturén ¢ nafiafenit, datlohen prej atyre té benzenit. Atomet e karbonit kané
hibridizimin—sp® si te benzefii. Te ky komponim ¢do atom i karbonit &shté i lidhur me tri
atome tjera me hdh_]yf’o . Ni ¢do'itom té karbonit mbetet edhe nga njé orbital —p i pahibridizuar.
KEtn me hashk@ f: angsure krl_fnjné lidhjet —m. Gjmmema e molekulés dhe ményra e

..........

Fig. B.21. a) Parametrat strukturale t& naftalenit
b) p—orbitalet atomike t& karbonit g& nuk jané t€ hibridizuara

'I',,|'_||.|'..|I|I|I||-'-' ) l[]'lr
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Kérkimet strukturale kané déshmuar se né dallim prej benzenit, té gjitha lidhjet C-C

nuk jané té barabarta.

Detyré: Duke e shfrytézuar materialin prej kompakt diskut, krahaso gjaté
dhe madhésiné e kéndeve te benzeni dhe te nafialeni. Kéto komponime a
Si éshté struktura e hidrokarburéve gé jané té fuzionuar me mé s

Né kété libér, njésoj si né€ rastin e benzenit, do t& p&durﬂn gdl‘h': formulat strukturale
bashkékohore, pérveg atyre té Kekules pér t& pragitur naﬂa‘fﬁmdhe hidrokarburét tjera té
fuzionuara.

Emértimi dhe izomeria te naftalenét
Pér hidrokarburét policikliké té mzmnl‘m jané ruajtur mé shumé emra trivialé dhe
ysém;awa]é‘ﬁé kéto bazohet edhe emértimi i komponimeve
8 ! pﬂllqﬁhkeme té ndérlikuara.
7 z '& mﬁalml atomet e hidrogjenit né pozitat 1,8,4 dhe 5
6 3 ﬁhlluhen prej atyre té pozitave 2,3,7 dhe 6. Prandaj, te kéto
3 :

komponime shfaget izomeria e pozités. Né literuturat e

naftaleni méhershme pozitat 1,8,4 dhe 5 jané shénuar me o, kurse pozitat
2,3,7 dhe 6 me f.
Shénimiy atomeve té krbonit tek antraceni dhe fenantreni — t& cilat né realitet jang
izomere, Eshté'dhéné mé poshté, "

8 9 1 4
7 2
& 3 2

5 0 4 i

antraceni Sfenatreni

Detyré: Shkruaj izomerét e naftalenit té monosubstituar dhe té disubstituar. Sa derivate
| té monosubstituara ka nafialeni?
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Reaksionet kimike té naftalenit

Naftaleni, njésoj si benzeni, merr pjesé né reaksionet e substuimit elektrofil aromatik.
Naftaleni, poashtu merr pjesé edhe né reaksionet ¢ oksidimit dhe reduktimit edhe até shumé
mé lehté se benzeni. Gjaté késaj, ndryshimet kimike zakonisht ndodhin vet#m né njérén prej
unazave t€ naftalenit. Q& t&€ béhet ndryshim kimik edhe ng& unazén tjetér, nevojiten kushtet
edhe mé rigoroze. Do té pérmendim vetém dy shembuj té thjeshté.

1. Substituimi elektrofil aromatik

d-bromonaftalen

Reaksioni zhvillohet me njé mekanizém t€ ngjash&m si reaksioni 1 substituimit elektrofil
aromatik t& benzenit. Ndérkaq, varésisht prej llojitté reagensit dhe prej kushteve té reaksionit,
substituimi béhet né njérén prej unazave edhe até nd pozité té caktuar t& unazés. Késhtu,

bromi substituohet né pozitén o t€ unazés. N dallim prej benzenit, ky reaksion zhvillohet né
kushte tjera.

Detyré: Pérkujtohu né reaksi tituimit te bérthama e benzenit. Krahaso kéto |

2. Reduktimi

Ng dgff@cpnj.:henzenit, ky komponim reduktohet me mjete t& ndryshme reduktuese.
Gjaté késaj mund té reduktohet vetém njéra nga unazat ose té dy unazat.

1,2,3,4 tetrahidronafialen
(tetralin)
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H; .
Pt ose Ni

Kuriozitete: Hidrokarburé aromatiké karcinogjené

Hulumtimet kané déshmuar se disa hidrokrburé té fuzionuar shfagin ve!il#:‘féﬂ‘t"hggﬁene_
Komponime mé € rrezikshme karcinogjene jané 1,2-benzantraceni, l,2,5,6-dibenzantraceni
dhe 3,4—benzapireni.

Cilésia karcinogjene e kétyre komponimeve éshté déshmuar nga  eksperimenetet me kafshét
laboratorike. Eshté konstatuar se edhe sasité shumé (é vogla té ké’ﬂ-‘fi,kﬂpammeve shkaktojné
kancerin. Kéto komponime krijohen gjaté djegies sé mazutit mfwﬂ dhe stabilimenret
industriale si dhe nga djegia e léndéve djegése né motorét meﬁggre t&brendshém (automjetet).
Kéto, poashtu gjenden edhe né tymin e duhanit, por krijohen EW djegiet tjera si p.sh. nga
djegia e théngjillgurit, ose duke pérgatitur ushgimin. lfpm‘ kérkimeve intensive mjekésore éshté
konstatuar se kéto komponime me suguri jané shkaktaré té paragitjes sé kancerit né fytin e
duhanpirésve.

dekalin

H N T
Komponime me unaza benzeni 1é pafuzionuara

Ekzistojné komponime qé kan€ upaza té& benzenit qé nuk jang t& fuzionuara. Kéto
komponime mund t& merrgn se jané nxjerré prej benzenit, duke zévendésuar njé atom t&
hidrogjenit me grupin asile Nﬁkﬁﬁl‘ ményré pérfitohen komponimet ku dy unazat e benzenit
jané té lidhura me lidhjen€=€. Ato mund t& llogariten edhe si derivate t& alkanéve.

Pérfaqsuesy tlp"kﬁ k&tif grupi komponimesh &shté difenili, prej té cilit mund té nxirren
edhe komponime tjera t€ ngjashme. Pér shembull:

-0 =
difenili difenilmetani
Komponimet aromatike heterociklike

Komponimet heterociklike jané 1é ndértuara prej molekulave ciklike, ku njé ose mé
shumé atome 1é unazés jané 1é zévendésuara me atome qé nuk jané té karbonit.
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Kéto atome quhen heteroatome, kurse komponimet komponime heterociklike. Te
komponimet heterociklike, si heteroatome mund té paragiten atome té elementeve té ndryshme
(pér shembull, N, O, S, B, Al, P, etj). Kétu do té shqyrtojmé vetém disa komponime heterociklike
mé té réndésishme.

Komponimet heterociklike ndahen né dy grupe: komponime aromatike dhe joaromatike

Komponime heterociklike joaromatike jané pér shembull :
H
0O H t
O O Oy
tetrahidrofuran 1,4-dioksan  pirolidin thperfdm v
Komponimet heterociklike qé kané sistem elektronik=p si tek'drenét quhen komponime
heteociklike aromatike. Varésisht prej vetive t& heterdatomit, dallojmé komponime organike

heterociklike oksigjenike, azotike, sulfurike etj. Komponimet heterociklike oksigjenike dhe
azotike jané mjaft t& pérhapura né komponimet natyrore,

H

| SN
O & o
pirol pﬁm‘m Sfuran tiofen

Kéto kemponiméKané njé varg vetish krakteristike té benzenit dhe t& komponimeve
tjera aromatikesi p.sh. marrin pjesé né substituimin elektrofil aromatik. Poashtu, kéto shfaqin
edhe cilési yjera q€ i dedikohen pranisur sé& heteroatomit.

—N—
Pyetje dhe detyra:
1. Emérto kéto derivate t& benzenit dhe té naftalenit

3




Rezime e temés:

Cka pérfitohet nga reduktimi i naftalenit me: a) mjete reduktuese t& dobéta; b) nga reduktimi
i-ploté i kétij komponimi? Sqaro pérgjigjen.

Reaksioni i substituimit t€ naftalenit zhvillohet a) mé shpejt; b) mé ngadalé — né krahasim
me benzenin?

Cilat nga kéto komponime heterociklike jané aromatike, e cilat joaromatike?

H = H

=

N
y ) &)y ) (5

Necioni: komponimet aromatike jané ato qé i ngjajné benge e derivateve 1€ tij.
Pérfagsuesi tipik éshié: benzeni
Struktura e benzenit: benzeni mund té tregohet si kém
n gé pérbéhet prej giashté elektroneve gé jané
Rregullat ¢ Hykelit mbi aromatikét: komponimi
dhe nése ka 4n+2 elektrone gé mund t
numér natyral d.m.th..1,2,3....
stabiliteti | tyre.
Grupet mé kryesore € ko
dhe komponimet aromatike .
Emértimi: komponime ike emértohen sipas rregullave té IUPAC-ut. Pér kéto
komponime pérdores gf, 2 shumé emra trivialé.

enét e disubstituara ekzistojné tre izomeré: orto, meta dhe para. Te benzenét

m ciklik planar me rejé elektronike—
ara né téré unazén,

¢ natik, nése éshvé ciklik dhe planar
e —n (1€ a.q. elektrone — ), ku n éshté

re e kétyre komponimeve organike éshté

tike: arenét, hidrokarburét aromatiké té fuzionur

ryesor né pérfitimin e kéture substancave éshté nafia dhe théngjillguri. Né
stojné metoda, ményra teknologjike dhe katalizatoré té ndryshme.

t: hidrokarburé 1& pérbéra prej pjesés aromatike dhe alifatike (alkilbenzenét,
alkenilbenzenét dhe alkinilbenzenét ). Kéto komponime, pérveg né substituimin elektrofil, marrin
piesé edhe né reaksionet me vargun anésor.

Komponimet aromatike (é fuzionuara: komponime organike me mé sé paku dy unaza benzene
1& lidhura me dy atome C 1 pérbashkéta. Pérfagésuesit mé kryesoré: naftalen, antracen,
Sfenantren etj.

Komponimet aromatike heterociklike: komponime aromatike ciklike me njé ose mé shumé
heteroatome né unazé. Pérfagésuesit mé kryesoré: piridin, pirol, furan, tiofen etj.
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ONIMET ORGANIKE QF NE PERBERJEN
! TYRE KANE OKSIGJEN DHE AZOT

nit dhe hidrogjenit, kané edhe oksigjen dhe azot. Kéto koponime béjné
S€ né pérbérjen e produkteve 1é ndryshme natyrore, me shumé veti 1é
shme. Késhtu, era e lules narcis dhe e vanilés, shija e thanfét e peméve,
lia e acetonit qé té treté vernikun nga thonjté dhe shumé cilési tiera vijné
lat | pranisur sé kétyre komponimeve.

e kéto azoti dhe oksigjeni krijojné grupesatomikeé vecanta gé
ndikojné né cilésité e komponimit ku jané té pranishém. Kéto grupe
mundésojné té zhvillohen shumé reaksione orgnike dhe biokimike. Kéto
jané té a.q. grupe funksionale, qé né té shuntén e'rasteve né pérbérjen e
¢ oksigjen dhe azot. Duke whiswx nga kéto komponime, kimistét
ka idur 1€ sintetizojné shumé?aﬁmm ilace (barna), pesticide dhe
shumé substanca tiera me vetitékarakteristike. Pér kété arsye, kétyre
substancave do t 'u kushtojmé rénd@sité veganté.

Temat:

Alkoolet dhe fenolet

Aldehidét dhe ketonét

Acidet karboksilike dhe esteret
Komponimet organike me azot

Ellimi i kétij kapitulli:

> identifikimi i grupeve funksionale qé pérbéjné oksigjenin ose azotin;
ércaktimi i pérkatésisé sé komponimit sipas formulés ose emrit té

grupit pérkatés té komponimeve;

batimi i nomenklaturés pér emértimin e komponimeve té caktuara,

»° lidhshméria e strukturés, vetive dhe pédorimi i komponimir;
»  krijimi i lidhshmérisé ndérmjet klasave té ndryshém komponimesh.
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Derivatet e hidrokarburéve qé kané grupin —OH, quhen deriva ksile té
hidrokarburéve.

Varésisht prej radikalit me té cilin &shté lidhur grupi hidroksil, mund {€ ndahen né:
alkoole dhe fenole. Megjithqé té dyjat kang grupin hidroksil, ké ite krejtésisht té
ndryshme nga shkaku se, te fenolet grupi hidroksil éshté i lidhur mén e benzenit.

Derivatet hidroksile té kidmknrb@
alkool w

R—OH —OH

Pasi, sipas cilési ‘to dallohen shumé, kéto komponime do t’i mésojmé si klasa té

veganta komponi %&

C NI, NDARJA, EMERTIMI DHE IZOMERIA E ALKOOLEV

Nocioni mbi alkoolet dhe ndarja e tyre.

Alkoolet pérbéhen prej radikalit qé &shté ilidhur pér grupin hidroksil. D.m.th. se grupi
hidroksil —OH géshté grupi funksional i alkooleve,

ALKOOLI

ridikall —— .—g <— grupi hidroksil
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CH,OH CH,CH,CH,CH,CH,OH

Fig. C.1. Modelet e alkooleve té ndryshme
Ndarja e alkooleve mund té béhet né disa ményra té ndryshme:
I.  Sipas radikalit — me té cilin &shté i li i hi il. Pérs
 CHy—ci,—on
OH
(Komponimi i fundit né kété shembull I, ngase grupi hidroksil né ményré

direkte nuk éshté i lidhur me béﬂhﬂmé’n

2. Sipas llojit té am:mr I'e n éshté i lidhur grupi hldrnksﬂ

(:Hr—cu;—t:ﬂ rCH—Cﬂs cur.é—cn,

atom karboni kuaterier? Sqaro pérgjigjen.

3 8 it 1& grupeve hidroksile gé ka alkooli. Pér shembull:
CH —CH;—CH,—OH CH,—CH;,—CH; 3—CH—CH—CH,
5 iihi
alkooli alkooli

monohidroksil dihidroksil pﬂbﬁfdmhﬂ
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Emértimi i alkooleve

Emértimi i alkoleve, sipas IUPAC—ut, béhet duke nisur nga emrat e hidrokarburéve qé

i pérkasin alkoolet dhe prapashtesés —ol. Shpeshheré emértimi béhet ashtu q& mé paré theksohet
emri i radikalit dhe vegmas fjala alkool. Pérdoren edhe té a.q. emra trivialg.

Né emértimin e alkooleve, pérveg rregullave themelore duhet t& respektohen edhe disa

rregulla specifike pér alkoolet:

gjaté;

numérimi fillon nga ajo ané e vargut qé éshté mé afér grupit
grupi hidroksil ka pérparési né krahasim me grupet alkilike
si dhe elementeve halogjene gjaté numérimit. _

numri i grupeve hidroksile né emrin e alkoolit shénaﬁ di, —tri, —tetra etj. para

prapashtesés —ol. m

grupi hidroksil éshté grupi funksional i alkooleve dhe duhet ﬁﬁwﬂw mé té

es dyfishe dhe trefishe

e 1€ cilit éshté; CH »—CH=C—CH;

Shembulli C. 1.: Emérto sipas rregu& t komponimin, formula racionale
- CHy

Zgjidhje:
Mé paré pércakto ou themelor (vargu mé i gjaté). Ky varg duhet té keté edhe
k ¢ ka 7 atome té karboni. Prania e lidhjes dyfishe né komponimin

njén pérkatése pér alkenét. D.m.th. baza e emértimit éshté hepteni,

do 1€ s
Pasi g ka pérparési gjaté numérimit ndaj lidhjes dyfishe, numérimi fillon

5 4 3 2 | «=—— numérimi jo i drejté
e S U T2

Deturé: Shkruaj formulén racionale té alkoolit: 4—etil-2-metiloktan—-2—diol.
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N& komponimin me mé shumé grupe funksionale shfrytézohet rregulla pér pérparési
(rangim) t€ grupeve. Rangu ndérrohet sipas késaj renditjeje:
0
4 /
—COOH >—C > C=0>—O0H>C=C > —C=C—
\e 7 \

Vargu homologjik dhe izomeria e alkooleve monohidroksile aciklike

Formula e pérgjithshme dhe vargu homologjik i alkooleve monohidroksile mund t&
nxirret duke u nisur nga rendi homologjik dhe formula e pérgjithshme e alkangve, pér shembull:

Akanét C H, Alkoolet C H

In+l

OH

i v 4
Shembull C.2: Cila éshté formula e alkoolit monohidroksil qé né varg ka 8 atome (é
karbonit.

Zgjidhje: Sigurisht né formulén e pérgjit

i zévendesohet me 8 dhe fitohet

eve monohidroksile me 9 dhe 15 atome té

Tek alkoolet, njésoj si te hidrikarburét, shfaget dukuria e izomeris¢. Shkage pér kété
dukuri jané:
- radhitja e ndryshme e atomeve t& karbonit (izomeria e vargut, ose izomeria e skeletit);
—  pozita e grupit hidroksil-(izomeria e pozités);
—  izomeria funksionale - alkoolet shfagin izimeriné funksionale me njé grup komponimsh
1€ quajtura efere, pér cilat do 1€ béjmé fjalé mé voné.

-
Wﬂi Sa izimere té lakoolit monohidroksil me formulé molekulare C H,,0
mund té ekzistojné? Shkruaj formulat racionale té tyre dhe emérto kéto.

Zgjidhje: Pasi béhet kérkesé vetém pér alkolet izomere, nuk duhet té merren parasysh
izomerel funksionale.

Sipas formulés sé pérgjithshme 1€ alkoolit, del se béhet fjalé pér izomeret e butanolit.
D.m.th. izomeret strukturale dhe té pozités sé butanolit mund 1€ nxirren nése si bazé
merren skeletet e karbonit tek izomeret e butanit.
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CH;3— CH;—CH;—CH,—OH CH3;—CH-CH,—CH,
butan-1-ol (t)ﬂ
butan-2-ol

— Izomeri i dyté i butanit éshté 2-metilpropani (ose izobulani).
CH;—CH—CH;
CH;—CH—CH,—OH

F m‘ ode . e H! alkmilm: fc_m:_m_{l! m H&

B e et
=
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Alkoolet mund t& pérfitohen me metoda t& ndryshme kimikenR ionet e pérfitimit t&
alkooleve, kryesisht bazohen ose né adicionin ose n& subsf; @ Do tregojmé shembuj
vetém pér até pjesé té reaksioneve ku pérfitohen alkoole

1. Adicioni i ujit né alkené (hidratimi)

Adicioni i ujit né alkeng, pérdoret oratorike, edhe si metodé industriale
d.m.th. né pérfitimin e sasive t€ médha monehidroksile.
S ¥
#C_ C< + |
i b

Kété reaksion e sh [yrtuz
lloje té ndryshme alkogles

vol do té pérfitohet nga adicioni i ujit né: a)efen, b) propen dhe
n. Me barazime kimike trego reaksionet gé zhvillohen dhe pércakto

Uji éshté njé reagens asimtrik. Nga kjo del se duhet pasur parasysh se né ¢faré
alkeni uji do té fiksohet (simetrik ose asimetrik ). Konstatojmé se alkeni i paré éshté simetrik,
prandaj éshté krejtésisht njésoj se né cilin atom*té karbonit do te fiksohet atomi i
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hidrogjenit, pérktésisht grupi hidroksil. Né rastin e treté dhe té katért duhet 1é zbatohen
rregullat e Markovnikovit. Sipas késaj barazimet e reaksioneve do 1é jené kéto:
CH;=CH; + HOH ——» CHy — CH; —OH
efen etanol
Ii}H
CH;=CH-CH; + HOH — CH;—CH-CH

propen pmwn—w

CH)=C-CH; + HOH —» CH;
| 3 i
2-metilprop—1-en < ropan-2-ol
Sipas késaj kontrollohet edhe lloji i a i rfituar, varésisht prej asaj se me
cilin tip té atomit—C éshté lidhur grupi . Né shembullin nén a) pérfitohet alkooli

tercier.

but-2—en me ujin dhe trego emrin dhe llojin

2. Reaksioni i alkillhalogjenurit me bazé

Nése né alkilhalogjenuré né kushte té caktuara veprohet me bazé té forté si p.sh. me
hidroksidin efiatriumit,behet reaksioni i substituimit, me ¢’rast elementi halogjen zévendésohet
me gruprinhidmimil dhe pérfitohet alkool.

R-X + HO® — = R—oH + Xx°

3. Alkoolet mund té pérfitohen nga reduktimi (hidrogjenizimi) i aldehideve dhe ketoneve.
Kéto reaksione do t& sqarohen te komponimet pérkatése.

4. Né industri, sasi té médha té alkooleve pérfitohen edhe me fermentimin alkoolik té
shegerave.

CH, 0, -Lmemime 2cHOH + 2C0,
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5. Q& té pérfitohen alkoolet di— ose mé shumé hidroksile, ekzistojné metoda té
veganta. Njéra prej tyre q& kemi mésuar mé& paré, éshté oksidimi i etenit né
tretésirén ujore t& mjeteve oksiduese té forta.

H,C oksidimi___ Hzf—-

H:C— O

Hg'ﬂ’ H,0

imike midis C-C dhe C—H né radikalin jané jopolare, ngase karboni
& vlera té aférta té elektronegativitetit. Por, grupi hidroksil &shté i krijuar
prej atomitgé hidrogjenit dhe oksigjenit, q& nga vlerat e elektronegativitetit duksh&m dallohen,
prandaj grupi hidroksil éshté me karakter polar.

Pasi atomi i oksigjenit ka elektronegativitet mé t& larté, pala e pérbashkét elektronike
ésht® mé afér oksigjenit, prandaj atomi i oksigjenit ka ngarkesé pjesérisht negative, kurse
atomi i hidrogjenit ka elektrizim pjesérisht pozitiv. Atomi i oksigjenit, pasi ka vleré t€ larté té
elektronegativitetit, shkakton dukuring e efektit induktiv pozitiv (+) né atomin e —-C, ku éshté
i lidhur grupi hidroksil. Ky nga ana tjetér i térheq elektronet e atomit C t& aférm (fginj), por
digka mé dobét, etj. Duke u zmadhuar numri i atomeve C né vargun, ndikimi i grupit hidroksil

Kemmpowimer orgomike gf of poebden o e kel oldgion ol oot 121



vazhdimisht zvogélohet dhe alkoolet me mé shumé atome né molekulé gjithnj e mé shumé u
ngjajné alkanéve. Kjo né ményré skematike tregohet késhtu:

H
| 5 5 5
R—C—0-<H
Vetité fizike H
Pér shkak (€ prezencés s€ grupit hidroksil, alkoolet shfaqin veti fizike Q& dallohen prej
atyre t€ hidrokarburéve pérkatése. Disa prej vetive té tyre fizike mun@ té tregohen me kété
eksperiment té thjeshté:

Eksperimenti. C.1. Tretshméria e alkooleve né ujé

NE epuveta té veganta vehen nga 10 pika prej metanolity etanolit, propanolit dhe prej
butan—1-olit. Mandej, né gdonjérén epruveté shtohendiga 10,pika ujé dhe tunden. Cka véreni?
e S »

) N

Prej eksperimentit té paré

mund té€ shihet se pjesétarét e paré ! Y
t¢ rendit homologjik jarié t& tret- (ﬁ’
shém né ujé. Kéto veti té alkooleve 4 W
sqarohen me strukturén e molekulés
sé tyre, gjegjésisht me karakterin
polar t& grupit hidroksil’ Molekulat

e ujit g&é poashtu jané polare, sipas
rregullés i ngjaShmi” tretet né ¢
ngjashmin, alkoolet treten né ujé.
Shkaku sefpse alkoolet e ulta treten

né u_]ﬁ;ﬂqﬂl"ﬂlel me mundésing qé

té Krijoliet lidhja hidrogjenike
ndEnnj"ét;muleku]ave té alkoolit dhe

atyre té ujit. Pér shkak t& karakterit Fig. C.3. Molekulat e etanolit me lidhje hidrogjenike lidhen
me molekulat e ujit

polar té grupit hidroksil, atomi 1
hidrogjenit ka elektrizimin pozitiv parcial, prandaj edhe lehté mund & térhiget prej atomit té
oksigjenit t& molekul@s s¢ ujit q& ka elektrizim negativ parcial, Né kété ményré krijohet lidhja
hidrogjenike.
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Me zmadhimin e numrit t&é C-atomeve né varg, tretshméria né ujé zvogélohet, ngase
dominon ndikimi i radikalit g& éshté jopolar.
Lidhje hidrogjenike mund té krijohet edhe

ndérmjet veté molekulave té alkoolit. Prandaj, ;g' $ e
alkoolet kané temperatura té viimit dhe té shkrirjes e X
shumé mé té larta, krahasuar me temperaturat e 5 | Al
hidrokarburéve me numeér té njéjté atomesh né é I
vargun e padegézuar. Kjo i dedikohet faktit se duhet o0t
energji shtesé qé t& shképuten lidhjet hidrogjenike
ndérmjet molekulave té€ alkoolit. -
Sa mé i gjaté éshté vargu i radikalit, ndikimi i . 5 i
grupit hidroksil vazhdimisht zvogélohet. Poashtu :

SNumri | atomeve 1&

zvogélohet edhe mundésia e krijimit t€ lidhjeve
karbonit

hidrogjenike. Prandaj, temperturat e shkrirjes dhe
temperaturat e vlimit t& alkooleve me vargje t€ gjata
t& karbonit, jané mé afér atyre t€ hidrokarburéve. '

Me zmadhimin e numrit t& atomeve té karbonits
né varg, gradualisht zmadhohet edhe dendéSiaves Ela C.4. Temperatura ¢ vlimit t€ alkooleve
alkooleve. (Eksperimenti C2.). Kﬂsmu, kéto, monohidroksile primare, &shté mé e larté né

> krahasim me até t& hidrokarburéve me numér
gradualisht kalojné prej léngjeve qé [éyizin lehtg né SINItE sioimesh 8 karbomit B vargun &

ato vajore dhe né substanca té ngurta. padegézuar.

Detyré: Cakio s:pas rritjes sé Ie&)erwmve 1€ vlimit kéto alkoole: CH,OH, C,H, OH
dhe CH {CHE} i

Vetité kimiketé alkooleve

Kax@.l&&j_ﬁﬁiaﬁ'gmpit hidroksil t&€ molekulés s€ alkooleve, pérveg qé ndikon né vetité
fizike t&'tyre, dukshén ndikon edhe né reaktivitetin e tyre.
Réé?@iﬂnet ku marrin pjesé alkoolet varen nga ekzistimi i t& a.q. gendra reaguese. Jang
disa prej tyre:
— Atomi i oksigjenit, ku mund té lidhen thérrimet elektrofile, nga shkaku i ngarkesés
elektrike negative parciale
—~ Atomi i hidrogjenit, i cili mund t& shk&putet lehté, nén veprimin e thérrimeve nukleofile,
nga shkaku i ngarkesés pozitive parciale.
— Atomi i karbonit i lidhur pér grupin O-H, qg poashtu ka ngarkesé pozitive parciale,
prandaj edhe i térheq thérrimet nukleofile.
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Reaksionet kimike ku marrin pjesé Reaksione ku shiké-

alkoolet sipas gendrave reaguese né molekulat, puten lidhjet C-0
kryesisht mund 1€ ndahen n& dy grupe: reaksione H &+ Reaksione ku shké-
ku shképuten lidhjet O-H dhe reaksionet ku R_.(lj_zﬂ %_ H  puten lidhjet O-H

shképuten lidhjet C-OH.

1. Rekasione me shképutjen e lidhjeve O-H

Alkoolet, kur jang té tretura né ujé, nuk.shfaqin cilési as t& acideve as bazave. Por,
vetém né disa reaksione shfgain disa veti t& acideve. Shkaku pér kété€shié polariteti i lidhjes

O-H, gé edhe shképutet lehté.

Reaksioni me metale alkaline,

Alkoolet reagojné me metalet alkaline si¢ jan&Na dhe K, me ¢’rast shképutet lidhja O—
H né& ményré heterolitike dhe pérfitohet anjon alkoolati (alkoksidi).

2R—0—H + 2Nafp—~—F"2R—0°Na® + H,

ﬂ Eksperimenti C.3. Reaksioni i efanolit me natriumin

Kujdes! Punoni me doréza dhe larg prej ujit!

Njé epruveté mbiishet dert n€ njé (& tretén me alkool dhe fiksohet né
stativé, Mandej me pineet€ né té hidhet natriumi. Epruveta mbyllet me tapé
népér té cilén kalén gypgelgikapilar. Kah gryka e epruvetés afrohet shkrepsé
e ndezur. Cka véxehet?

Pasi'té pérfundojé lirimi i gazit, léngu derdhet né gelqin e sahatit dhe
lehet gé teprica ealkoolit t& avullojé. Kah substanca e fituar me ngjyré té
bapdhé hidhen disa pika t& ujit. C'ndodh né kété rast?

Sqaroni ndryshimet qé i véreni dhe shkruani barazimet e reaksioneve
kimike g ndodhin.

—

Etanoli reagon vrullshém me natriumin (qé shihet edhe prej eksperimentit t& béré€).
Gazi qé lirohet, mund té digjet, q& tregon se b&het fjalé pér hidrogjenin. Reaksion identik do
té ndodhé nése né vend té etanolit, pérdorim metanolin.

e ®
2CH;CH;0 —H + 2Na ——» 2CH;CH;0Na + H;
etanolat natriymi
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Komponimet qé krijohen nga veprimi i alkooleve me metal, pérkatésisht nga zévendésimi
i hidrogjenit t& grupit hidroksil t€ alkoolit me jon pozitiv t& metalit, me njé emér t& pérbashkeét
quhen alkoolate (alkokside). Alkoolatet treten né ujé dhe atéheré disocojné né anjon té
alkoolatit dhe katjon té metalit. Anjoni i alkolatit hidrolizon, kurse tretésira tregon ambient
té forté bazik.

Reaksioni i alkoleve me acide

Alkoolet reagojné me acidet organike dhe inorganike, me ¢’rast krijohen Komponime té
quajtura estere, kurse reaksioni quhet esterifikim. Kétu do t& pérmendim se né k&té réaksion
béhet shképutja e lidhjes O-H, por homolitike, d.m.th. hidrogjeni i ujitiqé vegohet éshté prej
alkoolit. M& shumé pér esterifikimin dhe pér esteret si komponimedo t&'mésoni bashké me
acidet karboksilike.

RCOOH + HOR’ RCOOR’ #HOH

2. Reaksionet e shképutjes sé lidhjes C—0

Substituimi nukleofil

Alkoolet marrin pjesé né reak8ionet e substituimit nukleofil, nén veprimin e ndonjé
thérmie nukieofile, si p.sh. jonit halogjenur € halogjenhidrikut. N& até rast, grupi hidroksil i
alkoolit zEvendésohet me atomin e elementit halogjen dhe pérfitohet alkil halogjenuri.

R.+&—FR—%*J

Shembull:
CH;=OH + HCI » CH;—Cl + HOH
metanol metil kloruri
Dehidratimi i alkooleve

Gjaté dehidratimit t& alkooleve, d.m.th. nga eliminimi i ujit, varésisht prej kushteve né
cilat zhvillohet reaksioni, mund té pérfitohen produkte té ndryshme. Késhtu, nése etanoli
nxehet né temperaturé mé t€ larté se 170°C, do t& pérfitohet eteni. Por, né tepricé t€ alkoolit
dhe temperaturé mé t& ulét se 170°C pérfitohet komponimi dietil eter, ose sig quhet zakonisht
vetém efer. NE kété reaksion prej dy molekulave té alkoolit lirohet nj& molekulé e ujit. Né té&
dyja reaksionet si mjet dehidratues pérdoret acidi sulfurik i pérqéndruar.
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C,H,OC,H, +H,0

MES//,’ efoksietan
etanoli
H,SO, >170°S ~h
CH,=CH,+HO
eten

C,HOH + HOCH, — C1H50C1H5+H1{l
etoksietan
(dietileter)

Produkti qé pérfitohet né temperturé mé t& ulét dietileteri, (Ose sig zakonisht quhet
vetém eferi), Eshté léng qé avullohet leht€, me eré karakteristike. Avujf e tﬁ'j’ané mé t& réndé
se ajri dhe né ajér krijojné pérzierje eksplozive (nése digjen)sEferi tretef shumé pak né ujé.
Por, veté eteri shté njé tretés i miré i shumé substancave organike. Avujt e tij, nése thithen né
sasi mé t& médha, shkaktojné mpirje, veprojné si mjet narkotil’ Né kohérat e kaluara né
mjekési si mjet anestetik &shté pérdorur pérzierja e eterit me kloroformin.

Eteret mund t& quhen edhe anhidride t& alkaoleye, IN€ molekulén e eterit, pér atomin e
oksigjenit jané té lidhura dy radikale. Radikaletmund té jené t& njéjté ose t&€ ndryshém.

R-O-R R-O-R’
eteri simefrik eteri asimetrik

Tek eteret asimetrikesshfadet iz6meria pér shkak se ng¢ O-grupin lidhen radikalé &
ndryshém me numér té nj&té 1é pérgjithshém atomesh té C dhe t& H. P.sh.

CH30CH,CH,CH; CH;CH;0CH,CH;
Eteret janéizomere funksionale me alkoolet. Pér shembull:

CH;OCH;  CH;CH,OH

izomere funksionale
Eteri (ose eteret né pérgjithési) né krahasim me alkolet jané mé pak reaktive. Por, nése
njé kohé mé té gjaté qéndrojné né ajér, oksidohet me oksigjenin e ajrit dhe krijon komponime
perokside. Eteri gé né vete ka edhe peroksid &shté i rrezikshém pér puné, ngase peroksidét
jané mjetet eksplozive.
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3. Reaksionet e oksidimit

Alkoolet, pérve¢ né reaksionet qé i pérmendém, marrin pjesé edhe né reaksionet e
oksidimit.

ﬂ Elksperimenti C.4. Oksidimi i alkooleve

NE tri epruveta té vendosura né mbajtésen e epruvetave hidhen nga disa pika t& njérit prej
kétyre alkooleve: né njérin butil alkoolit primar, né dytin butil alkool sekondar dhe n€té tertin
butil alkool tercier. N& ¢donjérén prej epruvetave shtohen nga disa pika prej tretégirés 10% e
dikromat kaliumit ku ka edhe pak acid sulfurik, Cka do t& vérehet? -

Nése né alkoolet veprohet me ndonjé mjet oksidues té forté, si¢ #shté KyCrO,, né prani
t& acidit sulfurik, varésisht prej llojit & alkoolit, mund té pérfitohen produkte té ndryshme.
Alkooli primar oksidohet mé lehtg, kurse alkooli tercier fare mik oksidohét.

0

R—CH,—OH oksidimi 7~ R—C”
alkooli primar H
aldehid

., 0
R-CH-R o L U W
OH -

alkooli sekondar’ keton

Tabela C.1. Pfoduktet e oksidimit té alkooleve t& ndryshme.

Lloji i alkoolit ¢ Produkti i oksidimit

Primar Aldehid

CH,- CH,- CH, - ¢H;~[0H| CH,- CH,- CH;-

WM "~ Keton

CH,- CH,<cHOH| CH, CH, - CH,- [CO]-CH,
Q & Tercier Nuk ka produkt té reaksionit
S
Pyetje dhe detyra:

1. Pse alkooli me 10 atome 1€ karbonit né molekul€, nuk tretet né ujé?

2. Renditi sipas rritjes s& temperaturés sé vlimit kéto komponime: eter, alkool dhe ujé. Sqaroje
pérgjigjen.

3. I ndezur né ajér etanoli digjet. a) Cilat jané produktet e reaksionit dhe si do 'i déshmosh
kéto? b) Shkruaj barazimin e reaksionil. Nga djegia e propan-1-ol dhe butan-1-ol, a
pérfitohen produkte té njgjta sikurse tek etanoli?

.-'-.--llll.".-u.lun..'-.u.ll._:.'.'. et ¥ winderen o e dap

127



Prandaj, do té shqyrtojmé vetém pérfagésuesit mé té réndésishé disa grupeve té alkooleve.

Metanoli O

Metanoli, CH,OH, ose sig quhet e

she shpiritusi i drurit, pérfitohet si produkt
& t& médha, pér géllime teknike, pérfitohet nga
in, nén presion dhe né prani té ktalizatorit.

sekondar nga distilimi i thaté i drurit.
reaksioni i monoksidit té karboni

katalizatori CH ﬂH
shopja }

Metanoli pérdoret si reagens pér sinteza té ndryshme organike, si tretés i disa substancave
inorganike dhe pér denatyrimin e etanolit.

Etanoli (etil alkooli)

Etanoli &shté alkooli té cilin njeriu ka prodhuar dhe e ka pérdorur qysh né kohérat e
lashta. Sasi t& médha té alkoolit dhe té& pijeve alkoolike pérfitohen nga fermentimi alkoolik i
shegerit t& peméve (p.sh. glukozit) nén veprimin e enzimeve q€ gjenden né képurdhat e tharmés.
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Kuriozitete: Cili e shkakton procesin e fermentimi?

Lui Pasteri gjaté kohé ka hulumtuar procesin e vlimit
alkoolik dhe ka menduar se procesin e viimit e shkaktojné
disa organizma 1€ gjallé. Por, né vitin 1897 Buhneri ka
déshmuar se procesin e viimit nuk e shkaktojné kérpudhat
e tharmés, pérkatésisht organizmat e gjallé si¢ ka menduar
Lui Pasteri, por substanca té cilén kéta e tajojné. Buhneri
kété e ka déshmuar ashtu gé mé paré i ka shtrydhur
kérpudhat e tharmés, mandej masén e pérfituar e ka kulluar
népér pélhuré. Léngun gé e ka fituar késhtu e ka pérzier
me tretésirén e shegerit. Eshté zhvilluar procesi i viimit,
megjithgé nuk ka pasur kérpudha. Prej kétu kuptohet, se shkaku i viimigalkoolik nuk kané qené
kérpudhat, por né substancén qé ka gené né léngun e fituar prej tyre Két®substancé Buhneri ka
emértuar zimazé. Substanca qé ndihmon zhvillimin e procesit 1é viimit ka volin'e biokatalizatorit,
pérkatésisht enzimit, ose si ndryshe quhet fermentit. Prandaj proceset ¢ vlimit ndryshe quhen
edhe rocese 1€ fermentimit,

f N\
Pamé se etanoli mund té& pérfitohet nga hidratimii etenit.

Etanoli, pér shkak té vetive gqé‘ka, pérdoret
gjerésisht. Etanoli i pastér (100 %) #shté i njohur me
emrin alkool i pastér dhe pérdoret pér rekasione kimike,
ku nuk duhet té jeté i pranishém uji. §1 96% pérdoret si
tretés né prodhimin e preparative kozmetike dhe pér
sintezat organike. Si tretés péfvemikét dhe ngjitésit dhe
si léndé djegése p€rdoret«-dshtuquajturi alkeol i
denatyruar. Ky alkool pérfitohet ashtu g€ alkoolit 96 %
i shtohen substanga q&jané helmuese, ose kané eré té

kege, késhtu pengohet pérdorimi i tij si pije alkoolike. Fig. C.5. Kombinim i ketillg kokteli
Eshté shumé 1 rrezikshém,

Etan—1,2—diol (glikoli)

Glikoli CH,(OH)-CH,(OH), pérfitohet me oksidimin e etenit.

Molekulat e glikolit marrin pjesé né krijimin e lidhjeve hidrogjenike me té dyja grupet
hidroksile, prandaj glikoli ka temperaturé t& vlimit relativisht t€ lart€. Merr pjesé né té gjitha
reaksionet si edhe alkoolet monohidroksile, kurse né kéto reaksione mund t&€ marrin pjesé
vetém njé grup ose té€ dy grupet hidroksile.
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Tretésira ujore e glikolit ngrin né temperaturé mé té ulét se uji, prandaj glikoli pérdoret
si mjet kundér ngrirjes. Tretésira e glikolit né ujé &shté ,,antifrizi”.

Propan-1,2,3—triol (glicerol)

Gliceroli, ose si¢ njihet né jetén e pérditshme
glicerini, gjendet né pérbérjen e vajrave dhe yndyrave
prej ku edhe pérfitohet nga shpérbérja e tyre. Gliceroli
ka dendési té larté, shije té Embél, vlon né temperaturé té
larté. Si¢ sqaruam mé parg, kjo &shté si pasojé e pranisé ,
sé tri grupeve hidroksile n€ pébérjen e tij. Né reaksionet ‘F igbudlfred Noﬁcl {1333—1396] ki
kimike mund té marré pjesé me njé, dy ose té tri grupet  gbuluar dmnhntln Prej mjeteve té

hidroksile. fituara nga ky zbulim &shté formuar
.. : ; o fondiygr gmimin nobel i cili ndahet

nitrik, me ¢’rast pérfitohet glicerol trinitrati (ester-njé sishme né fusha té ndryshme.
grup i komponimeve pér cilat do té béymé fjalé mé Vené&):
Ky komponim né jetén e pérditshme &shté i njohur me emrin trivijal nitroglicering. Sasi té
médha t& glicerolit pérdoren né pérfitimiin @ nitroglicrolit, i cili pérdoret si mjet eksploziv, por
edhe si ilag pér sémurjet e zemrés,

Gliceroli pérdoret né pérfitimin e préparateve kozmetike, sapunéve etj.

H ‘id," DH + NaOH —»

3. Si mund té déshmoni se alkooli qé e keni né laboratorin e shkollés ka uj&?
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FENOLET I
C.1.6. FENOLET, NDARJA IZOMERIA DHE NOMENKLATURA I

Nocioni dhe ndarja e fenoleve

Kemi th&né mé paré se pérveg alkooleve, komponime tjera g€ né pérbérjen e tyre kané
grupe hidroksile jang fenolet. Formula e pérgjithshme e fenoleve éshté:

OH
Ar—OH @

Fenolet jané derivate hidroksile té hidrokarburéve aromatiké né té cilét grupi hidroksil
éshité i lidhur direkt me atomin e karbonit & unazés sé benz

Duhet té& béhet dallim midis fenoleve dhe alkuul&ve aromatike, ku grupi hidroksil &shté
i lidhur pér atomin e karbonit né vargun anésor té uniazés'sé’benzenit. Kéto komponime kané
veti t& ngjashme me alkoolet alifatike. Pér shembull*

bengit-alkooli fenoli

Ndarja e fenoleve zakonisht béhet né dy ményra;
e sipas numrit té grupeve hidroksile t¢ lidhura pér unazén e benzenit, njésoj si tek alkoolet
ka fenole—mtonohidroksile, dihidroksile, trihidroksile dhe polihidroksile:

s

e sipas asaj se né unazén e benzenit a ka substituenté, fenolet mund té jené: (€ substituara ose
Jjo té substituara (pérveg grupit hidroksil né unazén e benzenit, atomet e hidrogjenit mund
té zévendésohen me substituenté t& ndryshém si: -X, ~OH, -CH; -NO, e tjera).
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Izomeria dhe nomenklatura (emértimi) e fenoleve

Fenolet emértohen ose si derivate té benzenit, ose si derivate té veté fenolit dhe
numérimi fillon prej atomit té karbonit né cilin éshté lidhur grupi hidroksil. Shpesh heré pér
fenolet e ndryshme té substituara pérdoren edhe emrat triviale.

Te fenoli (pérfagsuesi kryesor i fenoleve, sipas té cilit ky grup i Komponimeve e ka
marré emrin) nuk ka dukuri t& izomerisé. Por, izomeri ka te feriolet dihidroksile dhe trihidroksile
dhe te fenolet e substituara. Pér shembull:

;

1,2-dihidroksibenzem,  1,3-dihidroksibenzen  1,4-dihidroksibenzan

Hidroksifenoli

o-hidroksifenol _ m-hidroksifenol p-hidroksifenol
(pirokatehol) (rezorcinol) (hidrohinon)
Dihidroksifesoler

1,2,3-trihidroksi- 1,2,4-trihidroksi- 1,3,5-trihidroksi-
benzeni benzeni benzen
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Detyré: Metil fenoli krijon tri izomere: o—krezol, m—krezol dhe p—krezol. Shkruaj formulat

strukturale té tyre dhe emérto sipas IUPAC—ut.

Sig shihet prej shembujve té sipérm, te derivatet e fenolit ka izomeri t& nj&jté si te
derivatet e disubstituara (orto, meta dhe para) ashtu edhe te derivatet e trisubstituara t& benzenit.
(1,2,3; 1,2,4 dhe 1,3,5).

C.1.7. PERFITIMI, VETITE DHE RENDESIA E FENOLIT s 2 |

Pérfitimi i fenolit.

NE grupin e fenoleve réndési mé € madhe ka veté fenoliy CH OHy sipas cilit edhe
krejt ky grup i komponimeve e ka marré emrin. Prandaj, pér fitimin dhe vetité e fenoleve do
té mésojmé nga shembulli i kétij komponimi. |

Fenoli, njésoj si alkoolet mund t& pérfitohet nga reaksioni i ndonjé aril halogjenuri

(komponim ku atomi i elementit halogjen éshté i lidhurdirekt me bérthamén e benzenit) me
bazé. Ky reaksion éshté substituim nukleofil.

CH.Cl +NaOH %45 ¢ H OH + NaCl
shiypja

Ekzistojné metoda té ndryshma-ifhdmtria].;a pér pérfitimin e fenolit, prej cilave réndési
mé t& madhe praktike ka pérfitimi'i féﬁnlit__ prej benzenit dhe propenit, me ¢’rast pérfitohet
fenoli dhe acetoni.

ﬂ Eksperimenti C.4.* Déshmimi i fenolit

“ Ne gelqin e sahatit pikojme disa pika té fenolit té tretur dhe poaq pika tretésiré &
klorur hekurit(Iil).\Me kété fenoli krijon komponim kompleks me ngjyré vjollce qé
déshmon praniné-e.fenolit.

NN AR - - — -

Struktura dhe vetité e fenolit

Fenoli &shté njé substancé e bardhé kristalore q¢ duke géndruar né ajér nxihet, pér
shkak té oksidimit. N& ujé t& ftohté tretet véshtirg, kurse né ujin e ngrohté fenoli tretet mé
miré. Fenoli éshté njéri ndér ndotésit mé t& rreziksh&m t& ambientin njerézor. Né natyré vien
mé shumé prej ujrave hamullé t& ndotur me prodhime t€ industrisé organike.
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Struktura e fenolit

Fenolet dhe alkoolet kang grup té njéjté funksional (grupin hidroksil), por vetité e tyre
dallohen shumé. Shkaku kryesor pér dallimin e vetive té tyre &shté veprimi ndérmjet grupit
OH me radikalét me té cilét &shté i lidhur. Te fenolet ekziston ndikim i duksh&m midis grupit
hidroksil dhe bérthamés sé benzenit. Prandaj, fenoli hyn né reaksione té substituimit elektrofil
né unazén e benzenit dhe né reaksionet ku merr pjesé grupi hidroksil.

Reaksioni me metale alkaline dhe me
_~ OHa—" hidrokside

<*—— Substituimi i amnmgﬂi ﬁdm"ir
né unazé

Vetité acidike té fenolit

Pér shkak té ndikimit reciprok elektronik midisb#rthamés s€ fenolit dhe gupit hidroksil,
pala elektronike e lidhjes O—H &shté dukshém mé'e térhequr kah oksigjeni dhe bérthama e
benzenit (si¢ shihet né formulén djathtas). Prandajylehtésohet st~ B
shképutja e lidhjes O-H dhe né tretésirén ujore feénoli disocon né a
anjon té fenolatit dhe katjon 1é hidrogjenit. Domethéng, fenoli
shfaq cilési acidike d.m.th. ai éshtéacid.

Fenoli &shté acid mé i forté seadji, por éshté acid organik i dobét.
CHsOH,_ + H;0 ——~ CH0P , H,0°

fenoli. anjoni i fenolatit
Poashtu, pgr shkak t&delokalizimit té elektroneve nga atomi i oksigjenit, kah
bérthama e benzenit anjoni i fenoksidit éshté mé stabil.
Cilésia acidike e tretésirés sé fenolit mund té tregohet me kété eksperiment:

Eksperimenti. C. 5: Déshmimi i vetive acidike 1€ fenolit.
* Iﬂjdﬂf Fenoli éshté helmues dhe e bren lékurén. Punoni me doréza dhe keni kujdes!

Disa kristale t& fenolit vehen né epruveté dhe shtohet pak ujé. Krijohet njé pérzierje e
turbullt, Pérzierja kontrollohet me letrén e lakmusit. Me pikuesin shtohet hidroksidi i natriumit,
derisa pérzierja té kullohet. Né tretésirén e kulluar, me pikuesin shtohet acid klorhidrik, derisa
pérséri té krijohet emulsion dhe té pérfitohet njé turbullim i bardhé.

Véshtro me kujdes dhe pérgjigju né pyetjet:
(faré ngjyre merr letra e lakmusit?
Si rezultat i cilit reaksion tretésira kullohet?
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Reaksioni i fenolit me metalet alkaline dhe me bazat

Fenoli si acid i dobét, reagon me metalet alkaline dhe me bazat dhe krijon kripéra t&

quajtura fenolate.
2CHOH+2Na — ,» 2CHO°Na® + H,

fenolat natriumi

CHOH+NaON — , CHO“Na” + H,0
Turbullimi 1 tretésirés s& kulluar, kur ng t& shtohet acidi klorhidrik (q& vérehet né
eksperiment) déshmon se prej fenolatit pérséri pérfitohet veté fenoli.

CHO°Na®+HCI —_» CH,OH +Na€l

Reaksioni i fenoleve né bérthmat e benzenit

Sig kemi théné mé paré, pér shkak té zhvendosjes sé elektroneve té atomit t& oksigjenit
kah bérthama e benzenit, dendésia elektronike e bértham& €shté mé e madhe, prandaj fenoli
mé [€ht€ merr pjesé né reaksionet e substituntit aromatik, sesa benzeni. Késhtu, fenoli mund
t€ halogjenohet, nitrohet, sulfonohet etj.;mé&lehté se benzeni. Né kéto raste, para sé gjithash,
zévendésohen atomet e hidrogjenit né pozitat orto dhe para ndaj grupit OH, prandaj edhe
krijohen pérzierje t& produkteve. Pér shémbuil:

OH OH
_ Brz Br
—_— -
AlBr, +
Br
p—bromfenoli o—bromfenoli

Reaksionin e fenolit me bromin mund ta b&jmé sipas kétij eksperimenti:

- Eksperimenti C. 6: Bromimi i fenolit
NE epruveté tretet pak fenol dhe disa pika t& ujit, pastaj shtohet sasi e njgjté e ujit t&
bromuar, e né fund epruveta tundet. )

¥

Véshtroni ndryshimin e ngjyrés gjaté zhvillimit t& reaksionit dhe sgaroni ¢ka ndudh
Cilat produkte pérfitohen nga ky reaksion?
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Fenoli, né dallim nga benzeni, mund té nitrohet edhe me acidin nitrik t& holluar. Kur
béhet nitrimi i térésishém né fenol lidhen tri nitro grupe. Komponimi i pérfituar njihet me
emrin 2,4,6-trinitrofenol ose acidi pikrik.

Acidi pikrik, #shté njé substancé kristalike, me ngjyré t&
verdhé, tretet né ujé lehté, ka shije t& hidhur, prej ku e ka marré OH
edhe emrin. Krijohet nga nitrimi i shumé substancave natyrore— O,N NO,
bimore ose shtazore si e méndafshit, leshit, indigos etj. Ky &shté
njé acid i forté (i rendit té disa acideve inorganike) dhe krijon kripéra
té quajtura pikrate. Me komponimet gé pérbéhen prej mé shumé
unazave té benzenit krijon kripéra qé véshtiré treten, prandaj V 1
pérdoret pér ndarjen e tyre.

,4,6-

rinitrofenoli

(acidi pikrik)
Réndésia e fenoleve

Fenoli pérdoret né pérfitimin e rréshirave artif @ pjyrave, vernikéve dhe t& mjeteve
eksplozive. Tretésira ujore 2-3 % e fenolit e njohur me emrin ,,ujé karbolik” pérdoret si mjet

pér dezinfektim,

Pérveg veté fenolit, réndési praktike kané edhe fenolet tjera. Késhtu, krezolet
(metilfenolet) t& pérziera me sapunéfé léng doren si mjete dezinfektuese mjaft té forta,
me emrin lizol. Me aldehidét (p ilét do t& behet fjalé mé voné) krijojné lloje té ndryshme
polimerésh t& njohura me emrin irat fenolformaldehidike. Kéto polimere kané réndési
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Rezime e temés:

" % 8 M~

koolate ); me acide (reaksioni
; oksidohen (pérfitohet aldehid

ALKOOLET
Nocioni: derivate hidroksile 1 hidrokarburéve, pérbéhen prej radikalit dhe grupit hidroksil
Formuda e pérgjithshme: (pér alkoolet onohidroksile) R—OH
Grupi funksional: grupi hidroksil - OH
Ndarja: sipas lojit t¢ radikalit, numrit 1€ grupeve hidroksile dhe sipas llojit @ﬁ.‘
karbonit.
e Izomeria: izomeria e vargut, izomeria e grupeve funksionale dhe e po !ﬁ :
e Emértimi: sipas IUPAC-ut alkoolet marrin prapashtesén —ol. Lej imi i
emrave trivial? si dhe emértimi sipas radikalit duke shtuar termin A
e Vetité fizike: ndryshojné me rritjen e numrit té C—atomeve ~
gradualisht prej & léng né t& ngurté, Alkoolet e para treten\gé wj€, kurse 1é lartat mé
véshtiré ose fare nuk treten. Temperaturat e vlimit mé t&larta né krahasim me
hidrokarburét pérkatése.
» Reaksionet kimike: reagojné me metalet alkaline,
i esterifikimit); e dehidratimit (pérfitohet eteri
ose keton).
e Pérfagsuesit, pérdorimi dhe réndés. rdoret si tretés, pér masat sintetike );
etanoli (pérdoret pér pijet alkoolike, tret ijet dezinfektues, léndé djegése); glikoli
(pérdoret pér antifriz); glicerol; r mjetet eksplozive dhe mjekim ).

2. FENOLET
Nocioni: drivate hi.

hidrakarburéve aromatiké, ku grupi hidroksil ésheé i lidhur
in e bérthamés s& benzeni,

R
3
3
S
-}
n
:
5
H
o
o
3
=
=
=
®
I
&
g
g
g
]

Reaksionet kimike té fenolit: fenoli disocon dhe éshté acid | dobét. Me metalet alkaline
dhe me bazat krijon kripéra— fenolate. Merr pjesé né reaksionet e substituimit, (halogjenim,
nitrim dhe sulfonim) né unazén,

e Pérfagsuesit, pérdorimi dhe réndésia; fenoli CH,OH. Pérdoret si mjet pér dezinfektim,
masa sintetike, ngjyra, verniké dhe eksplozivé.
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II. ALDEHIDET DHE KETONET

Pérveg alkooleve dhe fenoleve, komponime tjera organike qé né molekulén e tyre kang,
pérveg karbonit dhe hidrogjenit edhe oksigjenin, jané aldehidet dhe ketonet. Ajo g& i dallon
kéto prej komponimeve t& méparshme, nuk &shté pérbérja e tyre kimikéypor grupi funksional
né strukturén e tyre. Kéto u takojné komponimeve té a.q. me grupe funksionale karbonile.
Grup karbonil né pébérjen e tyre kané edhe disa komponime tjera, si pér shembull hidratet e
karbonit etj.

C. II. 1. PERBERJA, NDARJA, EMERTIMI DHE IZOMERIA E
ALDEHIDEVE DHE KETONEVE

Kuptimi mbi komponimet karbonile

e g

aldehid keton

Si¢ mund t€ vérehet, aldehidet dhe ketonet né pérbérjen e tyre kané grupin qé pérbéhet
prej atomeve té karbonit dhe oksigjenit gé jané té lidhura me lidhje dyfishe. Ky grup quhet
grupi karbonil.

Sipas késaj, aldehidet dhe ketonet i takojné klasit té komponimeve karbonile.
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Struktura e grupi karbonil

Atomi i karbonit né grupin karbonil &shté me hibridizimin sp? dhe krijon tri lidhje o me
tri atomet fqinje. Q& t& tri atomet dhe lidhjet 0 géndrojné né njé rrafsh. Orbitali atomik—p i
pahibridizuar i atomit C bén bashkangjitjen anésore me njérin prej orbitaleve — gjysmé e
plotésuar e atomit t& oksigjenit dhe krijon lidhjen n. Lidhjet o dhe m midis atomit t& karbonit
dhe oksigjenit krijojné lidjen dyfishe.

0 + - + -
c—"v - e ——
-
b “H / R

karbonit, prandaj lidhja C=0 éshté polare. Atomi i karbonit ka‘_p;mmg]m_h,t,pgarkesé pozitive
(8"), kurse atomi i oksigjenit parcialisht negativ (87). Polaritéti i gupit karbonil, ndikon né
vetité fizike dhe kimike t€ kétyre komponimeve.

Tek aldehidet pér atomin e karbonit t& grupit
karbonil &shté& 1 lidhur atomi 1 hidrogjenit dhc;aqzkah.
Domethéné, mund té thuhet se:

Aldehidet jané komponime qé né tyre
kané gupin —CHO (¢ lidhur pér radi (y éshté
grupi funksional i ﬂfdﬁkfﬂﬂé\h et grupi
aldehidik. .

Pérjashtim prej késs;:j bémwetém anétari 1 paré i
rendit homologjik té MHE,V;QE njékohésisht ka edhe
pérbérjen mé t€ thjeshté dhe né strukturé nuk ka radikal.
NE té pér atomin ¢ karboniit jané té lidhura dy atome té
hidrogjenit.

Tlﬂ(ﬂtﬂ!lﬂt ‘atomi i karbonit t& grupi karbonil éshté
i lidhur pﬁtd}r radikalé, prandaj pérdoret emértimi grupi
keto. Domethéné:

Ketonet jané komponime gé me grupin karbonil

(keto grupin) jané té lidhur dy radikalé. Fig. C. 7. Modele t€ disa aldehideve
dhe ketoneve
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Ndarja dhe izomeria e aldehideve dhe ketoneve

Klasifikimi i aldehideve mund té béhet sipas disa kritereve, si pér shembull:
s Sipas llojit té radikaléve: aliciklike, ciklike, alifatike, aromatike etj. Pér shembull:

CHO~
H

@i —co

C,H,—c;;

0

e Sipas numrit té grupeve aldehide: monoaldehide, gﬂlﬂ“ﬂgﬂ&ﬁ} Pér shembull:
H

CHJ—CHr—cgﬂ OHC-— CH,—~CH,—CHO

Tek aldehidet nuk ka izomeri té pogités, por vetém izomeri té vargut karbonik té
radikalit. Te dialdehidet, grupet aldehide g]erden né atomin e paré dhe t& fundit t& vargut
karbonik. Prandaj, tek aldehidet ka vefém in?mﬂ?"' té vargut, por jo edhe izomeri té€ pozités.

NE ményré té ngjashme, ht'hét gﬂﬁrjg edhe e ketoneve.
» Sipas radikaléve ndahen né kefone simetrike (me radikalé t€ njéji€) dhe ketone
asimetrike d. m. th.. 'ketone té pérziera (me radikalé t€ ndryshém).

Bim

keton keton
simetrik Jjosimetrik

e Sipas numrit té grupeve keto — ndahen né monoketone, dfkerane etj.

Cﬂs—-ﬁ— CH; CH;—C— C—CH,
" " L
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Pér ketonet karakteristike éshté izomeria e pozités qé shfaget si rezultat i pozitave té
ndryshme té grupit keto. Te ketoni i paré, propanoni, nuk ka izomeri.

Aldehidet dhe ketonet midis tyre jané izomere funksionale.

Shembulli. C. 5: Sa izomere té pozités dhe funksionale ka komponimi pentanon? Shkruaj
Jormulat e tyre racionale dhe trego emrat e izomereve.

Zgjidhje: Pasi kérkohen vetém izomeret e pozités dhe funksionale, izomeria e vargut nuk
duhet té merret parasysh. Sipas késaj, pasi vargu ka pesé atome 1é karbonit, ek: € cy
izomere qé dallohen sipas pozités sé grupit keto:

3 kB Els 3 V

CH3CH;—C—CH;,;CH; CH;—C— 3
pentan—3—on nmn—l‘—o-
Ketonet jané izomere funksionale ef, prandq; izomeri funksional i

pentanonit éshié aldehidi me numér 1€ nj & esh 1€ karbonil té-treguar me formulén:

:CH:—

grupit karbonil dhe ka er funksional.
Detyré: Sa lloje 1é jzomeri omponimi butanal? Shkruaj formulat e 1é gjitha izomreve
1é mundshme té b @

Do & thoté, pent, ] t né dy farma izomere qé dallohen sipas pozités sé
(T

Emértimi i aldehideve dhe ketoneve

Aldéhidet, sipas IUPAC—ut, emértohen ashtu qé& emrit t€ hidrokarburit t& vargut bazé i
shtohet prapashtesa —al. Numérimi i vargut fillon prej atomit té karbonit te grupit aldehidik.

Pér shumé aldehide ende jané né pérdorim emrat trivialé, Kéta emra nxirren prej emrave
trivialé t& acideve organike q€ pérfitohen nga oksidimi i aldehidit. Pér shembull:

Formula Emri sipas IUPAC-ut | Emri trivial

HCHO metanal Sormaldehid
CH,CHO etanal acetaldehid
C,H,CHO benzaldehid
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Shembulli C. 6. Aldehidin e dhéné me formulén, emértoje sipas IUPAC-ut.
CH;—CH—CH,;—CH—CHO

o

b,

Zgjidhje: Mund 1€ zgjedhen mé shumé vargje. Zgjedhet vargu mé i gjaté 1é edhe

atomi i karbonit me grupin aldehid. Vargu ka gjashté atome té karbonit d emrif

éshté heksan—.

Numérimi fillon prej atomit t€ karbonit 1é grupit aldehid.
CH

tért ka dy grupe metilike. Pozita e
tyre shénohet me numra dhe pastaj iga shkaku se substiventét jané 1é njéjté, vihet
parashtesa —di para emrit € radikalit. [ i komponimit do té jté: 2,4—dimetilheksan.

imit qé ka kété emér: 2,4,4-trimetilpentanal.

Ketonet, s@as rregjlfave té IUPAC-ut, emértohn ashtu q& pér baz€ merret hidrokarburi
me numér tﬁiﬂﬁ]ﬁtﬂl@ﬁésh C, si ketoni, duke pérfshiré kétu edhe atomin e karbonit t€ grupit
keto dhe shtohetprapshtesa —on. Numérimi fillon prej atij skaji t& vargut sipas té cilit atomi i
karborit te grupi keto do t& marré vleré t&€ numrit mé t& vogél. Pér pjesén mé t& madhe (&
ketonevé ende pérdoren emra trivialé. Zbatohet edhe emértimi sipas t€ cilit emri i ketonit
pErhEhefm_] emrave té radikaléve dhe fjalés keton.

Shembuj:
CH,COCH, propanon dimetil keton (aceton)
CH,COCH,CH, butanon etil metil keton

142 Nintier pole vivien {1



Shembulli C. 7. Shkruaj formulén racionale té komponimit butan—2-on, pastaj emérto
sipas emrave té radikaléve dhe fjalés keton.

Zgjidhje: Baza e emrit éshté butan, gé do 1é thoté se vargu ka 4 atome C. Prapashtesa
—on tregon se béhet fjalé pér keto grupin, kurse numri 2 se grupi gjiendet né atomin e
karbonit numér 2. Fomula e komponimit éshté:

1 2 3 B! 1 2
?. CH;—C—
1|
Pér grupin ke.ra Jané té lidhur dy radikalé: metili tﬂlc etili, Sﬁgx réndit alfabetik

mé paré vjen shkronja e- (etil radikali). Ndaras shkruhen émrat mﬁa:‘ﬁm dhe emri

i grupit —keton. Sipas késaj komponimi mund té emértohet edhe si: etil metil keton.
= o~~~ =

- 2. Jang dhéné formulat racionale té

I 1. mm:mwmiﬁmlﬁ&:mwﬂﬂnmmekmﬂm

| CH,—CH,—CH,—CH, HC—CH,—CH,—CH,—CHO

ra ¢cilﬁm1anaam&egomﬁnmulnmmak
eksans b}!—kloro—pmtmal

Kompontmer argzcntbe gf né pérbérien e fyre kavd oksigren cfie azof 143



C. IL. 2. PERFITIMI I ALDEHIDEVE DHE KETONEVE I

Q& t€ pérfitohen aldehidet dhe ketonet ekzistojné disa ményra:

1. Oksidimi i alkooleve

Ményra kryesore e pérfitimit té aldehideve dhe ketaneve éshté oksidimi i alkooleve.
Oksidimi, zakonisht béhet me mjetet oksiduese shumé té forta, né prani t€ a¢idit sulfurik t&
pérqéndruar. Varésisht prej llojit té alkoolit — primar ose sekondar, pérfitohet aldehid ose
keton. Akoolet mund t& oksidohen edhe me oksigjenin e ajrit né prani € katalizatoréve.

R-cH— 3l 2 R—CHO
alkool primar aldehid
P&r shembull:
H
CH3— J:_ OH oksidimi CHy~ C,;:l
O
metanol metanal
R—CH—R —Oksidimi 2 R_ff_ R
|
OH (0]
alkool sekondar keton
H
CH_,,—(E—CHS _oksidimi__  CH;—C—CH;
pmm:#ﬂ! propan-2-on

Fig, C. B. Shkencttari gjerman,
baroni J. Von Libig {1803-1873)
ka béré dehidrogjenimin e ela-
nolit. Kété alkool t& dehidro-
gjenizuar ¢ ka quajtur aldehid
nga shkronjat e para t€ dy emrave
(né gjuh&n latine).

Oksidim# i alkooleve primare mund té tregohet me kéto eksperimente:

ﬂr

té skuqget dhe pastaj zhytet né tretésirén e metanolit.

Eksperimenti C. 7: Pérfitimi i metanalit dhe etanalit nga oksidimi i alkooleve pérkatése.
|. N njé epruveté vehen 5-6 pika metanol. Njé tel bakri né formé spirale nxehet deri sa

2. NE tretésiré té dikromat kaliumit, me nga njé piké shtohet afér 1 mL acid sulfurik i pérqéndruar,
epruveta tundet dhe pastaj shiohen afér 3-4 piké etanol (kjo metodé mund t& provohet me (& dy
alkoolet). Véshtroni ndryshimet & ndodhin, Sqaroni kété dhe shkruani barazimet e reaksionve

kimike qé jané zhvilluar.
(T& dy provat mund té béhen me té dy alkoolet).
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2. Hidratimi i alkinéve

Pérfitimi industrial i aldehideve dhe ketoneve bé&het prej léndéve t& para mé té lira, si
pér shembull, prej alkinéve dhe ujit, né prani t& acidit sulfurik t& pérqéndruar dhe katalizatorit,
kryesisht sulfat i merkurit(II). Q& té pérfitohet keton, alkini duhet t& keté mé shumé se dy
atome té karbonit.

katalizator

CH=CH + HOH —— CH;—CHO

etin etanal
CH;—C=CH + HOH —> CH;—C—CH O
propin 0 V
P

3. Reduktimi i klorideve acidike
Me reduktimin e klorideve acidike alifatike dhe tike éto komponime do té

mésoni mé& voné) me mjete t& ndryshme reduktive w:@!dchide dhe ketone pérkatése.

JJD a?n
R—C % E— c
k) A

"

0
Aﬂu&ﬁm @_ i
—_— C
\
Cl H
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C.IL 3. VETITE E ALDEHIDEVE l

Edhe pse aldehidet dhe ketonet kané grupin karbonil, tek aldehidet pér kété grup
gjithmoné éshté i lidhur atomi i hidrogjenit. Prandaj, pér kété grup t& komponimeve si grup
funksional &shté grupi aldehidik. Pér kété shkak, aldehidet dhe ketonet, pérveg vetive té
pérbashkéta, shfaqin edhe disa veti t& ndryshme, prandaj vetité e kétyre dy klaséve té
komponieve do t'i shgyrtojmé ndaras.

Struktura e grupit aldehidik

Tek aldehidet, pér atomin e karbonit t& grupit karbonil &shté iJidhuratopst i hidrogjenit.
Pér shkak se, atomet e hidrogjenit kané véllim t& vogél, ky nuk e pengén agritjen e thérrimeve
t€ ndryshme t€ reagenséve deri te grupi karbonil dhe me kété®e Ichiésonreaktivitetin e kityre
komponimeve. Prandaj, aldehidet jané komponime me re&kﬁvirer_t;mfalivishr té larté.

|zn“('(|:f HY 3" %
. e Se

Vetité fizike té aldehideve

Pérfaqsuesit e ulté t& aldehideve, mund té krijojné lidhje hidrogjenike me ujin, pér
shkak té polaritetit t& grupit aldehidik, préndaj edhe treten né ujé. Kéto kané temperatura té
vlimit mé t€ larta se alkanet me mas¢ molekulare relative t€ afért, por mé t€ ulta se alkoolet
pérkatése, ngase nuk krijohen lidhjet hidrogjenike ndérmjet veté molekulave té aldehideve.

Vetém aldehidi i paré 8shté né gjendje agregate té gazté, kurse té tjerat jané léngje. Vetité
fizike t€ aldehideve, s'i'q:‘;j_arﬂﬁ‘gjendja agregate, tretshméria né tretés polar dhe tempoeratura e
vlimit, gradualisht ndryshojné me zmadhimin e masés molekulare relative.

ReakSionet kimike té aldehideve

Prania e lidhjes dyfishe né grupin karbonil dhe polariteti i tij, si dhe veprimi reciprok i
hidrogjenit me atomin e karbonit t& radikalit jané shkaktarét e reaktivitetit t& aldehideve.
Prandaj pér aldehidet jané karakteristike kéto reaksione:

— adicioni nukleofil;
— oksidimi i grupit aldehidik;
—substituimi i atomeve té hidrogjenit té lidhur me atomin e karbonit té grupit karbonil.

Kétu do t€ pérmendim vetém disa prej reaksionve q€ jané tipike pér aldehidet.
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1. Reaksioni i adicionit nukleofil

Atomi i karbonit dhe atomi i oksigjenit te grupi karbonil midis tyre jané té lidhura me
lidhje dyfishe, prandaj né kété pjesé t& molekulés jané té mundshme edhe reaksionet e adicionit,
Por, né€ dallim prej adicionit tek alken&t (adicionit elektrofil), kétu béhet adicioni nukleofil.
Késhtu béhet, nga shkaku se, atomi i karbonit t& grupit karbonil ka elektrizim pozitiv parcial
dhe me két€ paraget vend té pérshtatshém qé t& sulmohet prej thérrimeve nukleofile si¢ jané:
CN, HO" etj. Mekanizmi i kétij reaksioni do t& sqarohet mé voné.

a) Reaksioni cianhidrin

Thérrimja nukleofile, g€ e sulmon atomin C (& grupit aldehidili, néKété réaksion éshté
joni CN, raksioni shkon né dy shkallé (mekanizmi i kétij reaksiomido t€ sgarohet mé vong).
Né kété reaksion pérfitohen komponime t€ quajtura cianhidrifig,

H
H \
H;C—C< + HCN —» H3{‘,LJ|:—{)H
0 CN
cijanhidrini

b) Pérfitimi i giysémacetaleve dhe e acetitleve

Aldehidet, né prani té acidevé mund té fiksojné alkoolet né grupin karbonil. Eshté
déshmuar se, né fillim krijohet njé komponim jostabil i quajtur gjysémacetal, i cili éshté né
drejtpeshim me tretésirén alkoolike t€ aldehidit. Gjysémacetali, pastaj reagon me tepricén e
alkoolit dhe krijohet urer:gf.' Ega.]gsiuﬁi pérfitohet né prani té acidit mineralik, me ¢ka ndahet
uji.

H H

| acidi |
R=€—0 + ROH R’-——(l':-—GR

OH

\aldehid alkool givsémacetal

! !

“idi

R—C—OR + ROH ——f - R-—-(|: R + H,0

l

OH OR
givsémacetal alkool acetal
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2. Reduktimi i aldehideve

Nga reduktimi i aldehideve pérfitohen alkoolet (shih pérfitimi i alkooleve). Reaksioni
kryesisht zhvillohet né prani t& Pt ose Ni si katalizatoré.

H
Pt
R—C{ + H, — » RCH,OH

\D
3. Reaksioni i oksidimit
Aldehidet, marrin pjesé né reaksionet e oksidimit me mjetet e ndryshme oksiduese si:
iLnCrIU : I(J!«url_n'(]'4 etj. N& kéto reaksione, aldehidet oksidohen né acide karbeksilike, kurse

T7*

mjetet oksiduese reduktohen.

R— C/l:l oksidim R—
%0

aldehid acidi
karboksilik

pér shembull:

):l oksidim

Fig. C. 9. Pérfitimi i fundérrinés me

CHJ_ C% ngjyré té kuge éshté déshmia e pranisé
O sé grupit aldehid t& njé komponimi, kur
acetaldehid acidi acetik né t& veprohet me tretésirén e Felingut.

NEé disa raste, ndryshimet q€ ndodhin nga reaksioni i oksidimit mé s€ shumti jané té
dukshme (pér shkak & ndryshimit t€ ngjyrés) dhe njé pjesé e tyre pérdoren pér déshminé e
pranisé sé grupit aldehid né pérbérjen e shumé komponimeve. Pér kété qéllim, mé s€ shumti
pérdoret i a/q. feaksioni i psqyrés sé argjendit, reaksioni me tretésirén e Felingut.

Reaksionin e pasqyrés sé argjendit mund t& béjmé né kété ményré:

ﬁ‘ fhpen'menﬁ C. 8: Reaksioni i pasqyrés sé argjendit (ose reaksioni me reagensin e
Tolensit).

ME fillim pérgatitet tretésiré amoniaku e nitratit t& argjendit,
me ¢'rast krijohet komponim kompleks i jonit t€ argjendit me
amoniakun. Né epruveté hidhen 5 pika té tretésirés sé nitrat argjendit
dhe shtohet amoniak derisa fundérrina e krijuar nuk tretet. Pas késaj
shtohen 5-6 pika tretésiré t& formaldehidit (formaling) dhe né fund
epruveta vihet n& ujé 1& nxehét t& géndrojé disa minuta.

Sqaro ndryshimet qé ndodhin dhe shkruaj barazimet e
reaksioneve.
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Joni kompleks i argjendit reduktohet né argjend elementar, kurse grupi aldehidik
oksidohet né& acid karboksilik, gé do té thoté se pérfitohet acidi. Ky reaksion né pérgjithési
mund té tregohet me kété barazim:

C/H "
R— *\““o*‘ zEtg[NH;}ElOH - R—c\(: + 2Ag + 4NH; + H,0

acid
karboksilik

Pasi aldehidet dhe ketonet kané grupin karbonil, edhe kéto do t& marrin pjesé né lloje t&
njéjta reaksionesh si aldehidet. Por, ketonet shfaqin njéfaré dallimi né vetité kimike, nga
shkaku se dallohen né strukturén e grupit karbonil d. m. th. t& gendrés reaguese.

Né krahasim me aldehidet, grupi karbonil te ketonet &shté i lidhur me dy radikalé q&
kané véllim mé té madh né krahasim me até té hidrogjenit. Prandaj, mundésia e thérrimeve t&
reagensit q& t& arrijné deri te grupi karbonil &shté e véshtirésuar. Nga ana tjetér kéto grupe
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kané efektin induktiv pozitiv (lirojné elektrone), me ¢ka e zvogélojné polaritetin e grupit
karbonil. Nga kjo del se ketonet jané komponime me reaktivitet mé té dobét.

Ketonet marrin pjesé né reaksionet e adicionit, reduktimit dhe oksidimit, njésoj si
aldehidet.

1. Reaksioni i adicionit

Pér ketonet, njésoj si edhe pér aldehidet, rekasioni kryesor 1 grupit karbonil€shté reaksioni
i adicionit nukleofil. Megjithqé, m€ véshtiré né krahasim me aldehidet, ketonet marrin pjesé
né reaksionet e adicionit nukleofil me HCN; ROH; dhe me reagensé tjeré nukleofil.

W;am'r mukleofil

Detyré: Ketonet, ngjashém me aldehidet marrin pjsé né re,
me HCN. Shkruaj brazimin e reaksionit 1é acetonit me

Adicioni aldolik

,,,,,

tyre, d.m.th. njé molekulée a!dehu:llt 0se kemtkmagujﬂ me njé molekulé tjetér té aldehidit
ose ketonit. Reaksionet e kétilla zhvillohen né prani té bazave ose acideve. Ky reaksion emérto-
het, sipas produktit g€ pérfitohet alde, mpaﬁt cilit edhe reaksioni e ka marré kété emér.

CH; i35 CH3; H
cn,—c=0 + Cdmc—cn, -85 CH;— C— C—C—CH
o on H 0
aceton 4—hidroksimetilpent-2-on

2. Reduktimi i ketoneve
Reduktimi i ketonve béhet né prani té katalizatorit, kurse si produkt pérfundimtar
pérfitohet alkooli sekondar.

RoC_p  _reduktimi R_él:_ R
ql:ly OH
alkooli
sekondar
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Reaksioni i oksidimit

NE prani t& mjeteve té forta oksiduese si¢ jané KMnO,; K Cr,0, ose CuQ dhe né kushte
rigorozisht t€ caktuara mund t& béhet oksidimi i ketoneve. Oksidimi éshté dukshém mé véshtiré
se tek aldehidet. Gjaté késaj, béhet shképutja e lidhjeve C-C (ndérmjet atomit C t& grupit
karbonil dhe atomit C té radikalit), prandaj nga kéto reaksione pérfitohen pérzierje acidesh.

CH;
= Okdmt CH;COOH + HCOOH

|
CH;

Pér dallim nga aldehidet, ketonet nuk oksidohen me reagensin® Tolensitdhe tretésirat
e Felingut. Prandaj, kéto reaksione shérbejné pér dallimin e aldehideve siga ketonet. Pér
oksidimin e ketoneve shfrytézohen edhe reagense t€ tjera, p&z@em&]fﬁuﬂ.

ﬂ-‘ Eksperimenti C. 9: Oksidimi i acetonit
[ |

Shiriti i bakrit pastrohet me letrén filtruese
varet né erlenmaerin. Né fundin e erlenmaerit vihet mbulohet me foli t& aluminit.

' Shiriti i bakrit (ose teli) nxehet né flaké té I& xihet, mandej zhytet né erlenmaerin
n n

me aceton.
Véshtroni dhe sqaroni ndryshimet qé

merr ﬁesé edhe i a.q. reaksion i jodoformit qé shérben

pér té déshmuar pranin@é‘?@g;&ﬁﬁ%hc ketoneve, grupin metil t& lidhur pér grupin keto.

NE reaksionet e oksidimit

I Eksperimer@ﬁfﬂni i jodoformit
Né nj e tretésité t€ K1 vehen disa kristale té jodit. N& epruveté tjetér vehen 2

cm’ acetg hidroksid natriumi dhe 10 cm’ nga tretésira e jodit né jodur t& kaliumit.
Epru @ chetigeté derisa ngjyra t& ndryshojé,
shtro ndryshimet gjaté reaksionil.

Shfagja e ngjyrés sé kuqge né tretésiré &shté rezultat i pranisé s& jodoformit qé déshmon
pranin€ e acetonit. Reaksioni zhvillohet sipas kétij barazimi:

CH;COCH; _» KI  _ cH.COOH ; CHI
NaOH

Jodoformi
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Pyete dhe detyr:

1. Shkruaj brazimin e reaksionit midis butanalit me butanon.

2 NWGWﬁMMMGM{MM Me barazime
kimike trego reaksionet gé ndodhin né kété eksperiment.

3. Vargun e reaksioneve té dhéné me fjalé, tregoje me barazime kimike né shembullin konkret.
alkan — kioroalkan — alkool — aldehid (ose keton)

4. Eshté dhéné formula e njé ketoni. Trego emrin e tij dhe shkruaj formulat e 18
‘mundshme té tij, nése, Mﬁmmmwﬁm

ms—cﬂa—-mn—é—cm—cm \/

5. Cka do té pérf nése, béhet adicioni i etanalit né i emé ky lloj i

C. IL. 5. PERFAQSUESIT DHE
ALDEHIDEVE DHE KETON,

Aldehidet dhe ketonet jané4jé grup i madh komponimesh té réndésishme. Shumé prej
tyre gjenden né pérbérjen e organizmayet€ biméve dhe té frymoréve, disa prej tyre pérfitohen
edhe né ményré sintetike. Do.té pérmendim vetém pérfagsuesit mé kryesoré t& aldehideve
dhe ketoneve.

Metanali (formaldehidi)

Formaldehidi, HCHO, éshté aldehidi me pérbérje mé té thjeshté. Te ky, pér grupin aldehid
&shté ididhufatomi i hidrogjenit, por jo alkil radikali. Metanali kijohet nga djegia jo e ploté
matérievé té ndryshme organike, prandaj gjendet edhe né tymin. Ai pérfitohet nga oksidimi i
metanolit (shih eksperimentin C 7). Ky aldehid &shté njé gaz helmues me eré t& ashpér dhe
frymézénés. Metanali tretet né ujé dhe né tregti vjen si tretésiré 40 % me emrin formaliné.
Me kété tretésiré metanali krijon polimere dhe késhtu stabilizohet.

Metanali merr pjesé né té gjitha reaksionet qé jané karakteristike pér aldehidet, si, pér
shembull, né reaksionin e adicionit nukleofil. Oksidohet lehté dhe prandaj mund té déshmohet
me tretésirén e Felingut dhe me reagensin e Tolensit. Eksperimentin me tretésirén e Felingut
mund ta b&jmé né kété ményré:
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ﬂ Eksperimenti C. 11: Reaksioni i tretésirés sé Felingut me formaliné

N& epruveté vehen afér 0, 5 cm’ prej tretésirave & Felingut, Epruveta tundet derisa t&
tretet fundérrina, kurse tretésira t& marré ngjyré té kaltér. N& epruveté shtohen disa pika formaling
dhe epruveta vihet né goté me ujé t& ngrohté (ose nxehet né flaké 1€ dobét) derisa t& marré ngjyré
té kuge. Sqaro ndryshimet q& ndodhin dhe shkruaj barazimin e reaksioneve g& zhvillohen.

Formaldehidi ka cilési antibaktercide. Pér shkak té késaj cilésie formalini pérdaret si
mjet pér ruajtjen e preparative anatomike, si mjet dezinfektues dhe né prodhitaring e mighit t&
thaté.

Sasi t&€ médha t€ metanalit pérdoren n& prodhimin e kopolimeréve me fenol qé quhen
rréshira fenol-formaldehidike sic &shté p. sh. bakeliti, si dhe shumé materiale té reja t€ llojit
té& kétillé, Metanali, &shté 1&ndé e paré né prodhimin e ilageve (batnave) € ndryshme, ngjyrave,
preprateve pér bujgési etj.

H Eksperimenti C. 12. Pérfitimi i rréshirés sé IMMEMJH
Punoni me kujdes! Pérdorni syza dhe doréga:

Né goté vihet fenoli dhe né té shtohet formaldehidi. Rérzihet miré dhe nxehet derisa té vlojé.
Gjaté késaj nuk vérehen ndryshime. Gradualisht shtohen dhjetra pika t& HCI dhe pérzierja lehet
qé té ftohet. Shtresa e ujit (shiresa e sipérie) derdhet, kurse né fundin e gotés mbetet rréshira.

Etanali (acetaldehidi)

Etanali, éshté léng q&aviillohet dhe digjet lehté, tretet né ujé. Pérveg q& pérfitohet nga
oksidimi i etanolit, pér qéllime industriale pérfitohet edhe prej etinit. Ky aldehid pérdoret né
pérfitimin e aciditacetik sintetik, rréshirave sintetike dhe ilageve.

Benzaldehidi
Benzaldehidi, &shté aldehid aromatik, q& nése géndron né ajér kalon né acidin benzoik.
Kjo mund t& déshmohet me kété eksperiment:

Eksperimenti C. 13: Oksidimi i benzaldehidit

Né gelgin e sahtit vehen disa pika benzaldehid dhe lehet t& géndrojé deri ditén e
ardhshém. Sqaroni ndryshimet qé ndodhin dhe shkruani brazimin e reaksionit.
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Benzalehidi, éshté léng vajor pa ngjyré, me eré té bademeve té idhéta dhe éshté helmues.
Gjendet né farat e bademeve t& idhéta, kumbullave dhe t& kajsive. Pérdoret né prodhimin e
ngjyrave, ilageve et).

Propanoni (acetoni)

Njé€ pjesé t& metodave si pérfitohet acetoni, sig éshté oksidimi i propil alkoolit sekondar
si dhe hidratimi i etinit, ¢ kemi pérmendur mé paré. Acetoni &éshté njé prej produkteve té
distilimit t& thaté t& drurit. Por, acetonii pérfitohet edhe nga vlimi acetonik.i shegerave té
thjeshté si dhe shpérbérja e kripés acetat 1 kalciumit.

Ca(CH3;CO0); —» CH3;COCH; + WaCO;

Acetoni pérfitohet si njé nga prodhimet gjaté pérfitimit € fenolit prej benzenit dhe
propenit. Kjo sintez€ ka réndési t& madhe, ngase pérveg fenalit pérfitohet edhe acetoni, d.m.th.
se pérfitohen dy substanca té réndéishme pér industring kimike.

Acetoni, €shté léng q€ avullohet lehtg, ka eré'karakteristike. Me ujin pérzihet né ¢farédo
raporti dhe éshté tretés i miré i yndyraye, ngjyrave, vernikéve, rréshirave dhe té substancave
tjera organike. Si tretés i miré pérdoret né industriné e ngjyrave dhe vernikéve, pér barutin pa
tym, né parfimeri, farmaci né pérfitimin e kloroformit, jodoformit etj.

Kuriozitete: Aldehidet dhe ketonet né pérbérjen e materieve bimore qé kané aromé

Shumé lule, si dhe frutet e peméve dhe té perimeve kané eré té kéndshme. Era e kénshme
e tyre vienhga prania‘e aldehideve ose e ketoneve. Pér shembull:
~ era e vanilés viewnga prania e komponimit —vaniliné
~ (g€ shfagetné dy forma izomere), né 1é ka shumé
grupe funksionale, ndér 1¢ tjera edhe aldo dhe keto
grupe.
— Lulet magnolia kané eré qé vjen nga prania e geranil
acefonif.
Eera e domateve vien nga prania e aldehidit heks—2-
en—al, kurse era e shampinjonéve vien nga prania e
njé ketoni té pérbéré qé né strukturé ka edhe lidhje
dyfishe.
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Komponime té ndérlikuara qé kané aldo dhe keto grupe

Ekzistojné komponime me strukturé t€ ndérlikuar g€ kan€ aldo ose keto grupin, si dhe
grupe tjera funksionale. Disa prej tyre gjenden né organizmat e gjallg, kurse disa t& tjera jang
pérfiuar né ményré sintetike. Prej tyre mé té réndésishém jéné karbohidratet.

Karbohidratet té njohura me emrin sheqera, nga pérbérja e tyre jané polihidroksi
aldehide ose polihidroksi ketone, pérkatésisht komponime gé mund té shpérbéhen né kéto.
Pérfagsuesit mé kryesoré té kétij grupi jané glikoza dhe fruktoza. Sheqerat me pérbérje mé té
ndérlikuar, krijohen prej shegerave té thjeshté (si¢ éshté p. sh. glikoza dhe fruktoza), midis
tyre t& lidhur me lidhje t& vecant&, ku lirohet edhe uji. I till& &shté p. sh. sakaroza ose<€hqeri i
réndomté, laktoza ose sheqeri i quméshtit, nishesteja, celuloza etj. Kéto u takoju€ grupit t&
biokomponimeve dhe jané burime kryesore energjetike pér organizmat‘e frymoréve dhe té
njeriut. Pér botén bimore kéto jané materie ndértuese dhe ushqim rézervé, Karbohidratet jané
té réndésishme edhe si |éndé e paré né industri. A

0

d CH,0H
D '
C=0
i vy HO—C—H
HO—C—H e
| H—C—OH
H—C—OH |
| H—C—OH
S CH,OH
2
CH,0H
glikoza fruktoza

1. trego nga njé metodé t& pérfitimit t&:
a) it;  b) etanalit; c) propanonit
2. Sa etanal duhet t& pérdoren gé t& lirohen 1,4 grame argjend, né raksionin e krijimit t&

pasqyrés sé argjendit?
3. Glikoza a do té& reagojé me tretésirén e Felingut, ose pasqyrén e argjendit? Nése pérgjigja
éshté po, trego kété me barazim kimik dhe emérto produktin e reaksionit.
4. Né cilin tip té reaksioneve b&jné pjesé pérfitimi i acetonit nga propan—2—oli?
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Rezime e temés
1. ALDEHIDET

e Nocioni: komponime gé kané grupin aldehidik.

e Formula e pérgjithshme: R-CHO,

o Grupi fuksional: aldehidik —-CHO.

e Ndarja: sipas llojit 1é radikalit dhe numrit 1é grupeve aldehidike.
e lzomeria: izomeria e vargut dhe izomeria funsionale me ketonet.

e Emértimi: sipas IUPAC-ut viejné rregullat e njéjté, sikurse edhe pér burét pérkatés,
kurse prapashtesé karakteristike pér kéto komponime éshté —aldejohet pérdorimi i
emrave trivialé

e Pérfitimi: oksidimi i alkooleve primare, hidratimi i alkené
o Vetité fizike: ndryshojné me zmadhimin e vwrmrit 1€ atom

ndryshon prej (€ gazté né ¢ nguric. Temperatural elimit ja 1é larta né krahasim me
alkanét gjegjés. Pjesétarét e paré jant té tretshé ;

¢ Reaksionet kimike: adicioni nukleofil, oksidimi ﬂ imi.

2. KETONET
Nacioni: kemponime gé %ﬂ: — té LEdhur me dy radikalé.
Formula e pérgjithsh

il (keto ), =C=0.

. " &% 8 &

5
3
T
%
.
g
]
:
&
=
g

' @ fizike: ndyshojné me rritjen e numrit té atomeve té karbonit. Pjesétarét e paré jané

Sngje qé avullojné lehté, me eré krakteristike, té tretshém né ujé. Pjetarét mé ié larté jané
substanca 1€ ngurta.

o Vetité kimike: kéto jané mé pak aktive se aldehidet. Mé véshtiré hyjné né reaksionet e
adicionit, reduktohen, kurse nga oksidimi i tyre pérfitohet njé pérzierje acidesh.

e Pérfagsuesit e aldehideve dhe ketoneve: pérfagsuesit mé kryesoré jané: metanali, etanali,
benzaldehidi, propanoni.
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L e i .

C. Il. ACIDET
KARBOKSILIKE

C. III. 1. PERBERJA, NDARJA, EMERTIMI DHE PERFITIM,
ACIDEVE KARBOKSILIKE

Nocioni mbi acidet karboksilike dhe ndarja e
tyre

Duke mésuar pér alkoolet dhe aldehidet si dhe vetité
e tyre, pérmendém pér acidin formik dhe acidin acetik, si
produkte t& oksidimit t€ tyre. Formulat racionale t& kétyre
acideve jané:

2\ =
HCOOH CH,COOH,

Fig. C. 10. Shumé bimé (si pér shembull
hithrat) dhe frymor# (pér shembull
thneglat) né organizmin e tyre kané
acide organike

— o~

Fig. C. 11. Formulaf dhe madelet e acidit formik dhe acetik
Qé té dy kempenimet né pérbérjen e tyre kané grupin —-COOH
Grupi i:arhm.l (—-COOH), éshté grupi funksional i acideve karboksilike. Acidet
karboksilike mund t llogariten si produkte t& pérfituara prej hidrokarburéve, kur njé atom i
hidrogjenitprej tyre zévendésohet me grupin karboksilik.

dikali grupi
TR ﬂ <*—— Larboksilik

Sipas késaj, acidet karboksilike jané komponime organike té pérbéra prej radikalit
dhe grupit karboksilik. Formula e pérgjithshme e tyre éshté: R-COOH.

Prej kétij pérkufizimi, pér acidet karboksilike ka vetém njé pérjashtim g€ ka t€ b&jé me
acidin formik (acidn e thneglave), ku grupi karboksilik &shté i lidhur me atomin e hidrogjenit.
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Ndarja e acideve karboksilike mund té béhet né disa ményra, kryesisht sipas:

llojit té radikalit: acide alifatike, aromatike etj.

numrit té grupeve karboksilike: monokarboksilike, dikarboksilike etj.

acide karboksilike té substituara (hidroksil acide, aminoacide, keto (oksi) acide et).

Emértimi i acideve karboksilike

Varésisht prej strukturés sé& acidve, njésoj si aldehidet, kéto komponime emértohen né
shumé ményra.

Sipas rregullave t& [UPAC—ut, acidet karboksilike mé t& thjeshta\emértohen né kété
ményré. pér bazé merret emri i hidrokarburit, me numér afames.&‘g ténjéjté (duke pérfshiré
edhe atomin e karbonit té grupit karboksilik) cilit i shtohet pmkmsa*—;k. Pér shembull:

CH,CH,COOH: acidi propanik
CH,CH,CH,CH,COOH acidi pentanik

Grupi karboksilik éshté grup i ranguf mé t#lareé, prandaj gjaté emértimit ka pérparési
ndaj t& gjitha grupeve tjera, Prandaj, nésené komponimin pérveg grupit karboksilik ka edhe
grupe tjeré, si grup alkilik, hidroksil{ aldehidik, halogjené eti., komponimi llogaritet si acid i
substituar. Sipas késaj, numérimi i atomieve C fillon prej atomit t& karbonit té grupit karboksilik.
Nga ana tjetér, acidet me mé shumé grupe karboksilike marrin parashtesat —di, —tri—, —tetra
etj.

Sﬁ:mbqﬂ C. 8. Emérto komponimin qé ka kété formulé, sipas rregnﬂave té ITUPAC—ut.
CH;— CH,— CH;— CH— CH—COOH

Zgjidhje: on J)H

Né vargun bazé merr pjesé edhe atomi i karbonit té grupit karboksil. Pasi vargu ka 6
atome té karbonit, emri nxirret prej pérfagsuesit té alkanit-heksan. Numérimi i atomeve

|
1

- C fillon prej grupit karboksil:
i 6 5 4 3 2 I
CH;—CH;—CH;—CH—CH—COOH

H OH
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N& atomet e karbonit 2 dhe 3 jané té lidhura nga njé grup hidroksil. Kjo né emrin e acidit
do & shénohet me 2, 3—dihidroksi dhe shtohet ngjitur ~heksanik me parashtesén acid.

Sipas késaj, emri i komponimit do té jeté: acidi 2,3—dihidroksiheksanik.

Acidet ciklike, té degézuara dhe polikarboksilike emértohen me emrin e komponimit
ciklik pa atomet e karbonit t& grupit karboksilik dhe prapashtesén acid karboksilik. Pér

shembull:
(}[CGGH
COOH
cikloheksan—acid-1,2 dikarboksilik

Pér disa acide edhe sot pérdoren emrat e tyre frivialé, q& i kané marré sipas vendgjetjes
s€ tyre. Pér shembull: acidi formik, acidi acetik (uthulla), limonik, i verés, gilibarik etj. Emrat
trivialé té acideve si dhe t& komponimve tjeragnétekstin jané dhéné me shkronja té pjerrta.
Né tabelén e poshtme jané dhéné emrat e disa acideve sipas IUPAC-ut dhe triviale.

Tabela B. 2. Emrat e disa acideve'sipas IUPAC—ut dhe triviale.

Formula racionale Emvi sipas JUPAC-ut Emri trivial
H-COOH acidi metanik acidi formik
CH,~COOH acidi etanik acidi acetik
CH,-CH,-CH~COOR acidi butanik acidi buterik
HOOC-COOH | acidi etandik acidi oksalik
HOOC-CH-CH,~€OOH| acidi butandik acidi gilibarik
CH=C(CHy)- H acidi 2-metilpropenik acidi metakrilik

Pérfitimi i acideve karbiksilike

Ekzistojn& shumé metoda té pérfitimit sintetik té acideve karboksilike, por do té
pérmendim vetém disa prej tyre.

1. Oksidimi i alkooleve, aldehideve dhe ketoneve

Me ndihmén e mjeteve t€ forta oksiduese, ashtu si¢ pamé prej alkooleve primare, krijohen
aldehide q&€ mandej kalojné né acide. Prej alkooleve sekondare me oksidim pérfitohen ketonet,
g€ né kushte t& veganta oksidohen né acide me mé pak atome té karbonit, se veté ketoni.
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RCH,0H __ oksidim RCHO oksidim RCOOH
Ar-R _ oksidim ___ ArCHO oksidim ArCOOH

Shembull:
H

0
10] 0
CH,——III—-{)H — CH;—C{ L.. CH;—C{

H OH

CH;,
(=0 - Cksidim__ cH,cOOH 4 HCOOH
CH;

Shenja [O] &shté shkurtesé pér oksidim.

liﬂeurré‘: Me barazime kimike trego re net : katése té: a) pérfitimit té acidit metanik
duke filluar prej metanit.; b) aciditbenzoikyprej toluenit.

2. Hidroliza e nitriléve
Komponimet qé fi€ molekulén e tyre kané grupin ~CN quhen nitrilé. Nga hidroliza e
tyre (reaksioni me ujé) n&pranité acidit ose bazés, pérfitohen acide karboksilike. Pér shembull:

R—C=N + 2H,0 —%4deose . g__COOH + NH;

nitril acidi
karboksilik

3. Hidroliza e derivateve té acideve karboksilike

Ekzistojné njé varg komponimesh qé jané derivate t& acideye karboksilike dhe quhen
derivate funksionale té acideve karboksilike. Kéto jané esteret, amidet, halogjenurét etj. Pér
kéto do t& béhet fjalé mé voné, por duhet té pérmendet, se nga hidroliza e kétyre komponimeve,
njé prej produkteve t& hidrolizés éshté acidi karboksilik.
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grupit hidroksil), prandaj grupi karboksilik né térési éshté polar. Pér shkak t& veprimit reciprok
té kétyre dy grupeve qé jané té lidhura né njé atom té njéjté t€ karbonit, béhet njé rirenditje e
dendésisé elektronike, me gka béhet edhe zmadhimi i polarizimit dhe dobésimi i lidhjes O-H.
Prandaj, lehtésohet disocijimi i katjonit t& hidrogjenit.

Pér shkak se, grupi karboksilik ka strukturé t& ndérlikur, né té shfagen mé shumé gendra
té reaksionit (atomi C dhe atomi O i grupit karboksil dhe atomi O dhe atomi H i grupit
hidroksil).
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grupi
karbani\
(]
4 .
- - grupi
- karboksil
hidroksil

Detyré: Duke e ditur strukturén e grupit karboksil dhe hidroksil, dhe duke pasur parasysh
zhvndosjen e dendésisé elektronike qé né skemén poshté éshté treguar me shigjeta, shéno
ngarkesat elekirike parciale té pjeséve té veganta té molekulés dhe oryatu té gjesh vendet
reaktive. y

Né radikalin ku éshté lidhur grupi karboksilik, ka mundgsi tEﬁwﬂlghen shumé reaksione,
varésisht prej llojit té radikalit. Domethéné se, vetité e acideve karboksilike varen prej grupit
karboksilik dhe prej radikalit.

Vetité fizike té acideve karboksilike

né ¢farédo raporti. Acidet me 4-8 atopie t& karbonit kané eré t& mprehté té keqe. Temperaturat
e shkrirjes dhe t& vlimit t& acideve karboksilike, t& krahasuara me hidrokarburét pérkatés,
jané mé té larta. Késhtu éshté nga shkaku ikrijimit té lidhjeve hidrogjenike ndérmjet molekulave
té acidit, me ¢'rast krijohemdimere.

lidhja hidrogjenike

D H_/\ |
HyC —C’ D\C—CHJ. H
\ / H
O0—H i)
®=-@®

&t &

Acidet karboksilike, pérveg gé krijojné lidhje hidrogjenike midis tyre, ato krijojné lidhje
hidrogjenike edhe me ujin, pér kété arsye pjesétarét e paré jané té tretshém né ujé. Me zmdhimin
e masés molekulare t€ acidit, zmadhohet temperatura e vlimit, por zvogé€lohet tretshméria né
ujé.

Detyré: Trego krijimin e lidhjeve hidrogjenike midis:

a) dy molekulave té acidit acetik dhe b) molekulés sé acidit formik dhe molekulés sé wjit.
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Reaksionet kimike té acideve karboksilike

Pér shkak té ekzistimit t& mé shumé gendrave té reaksionit, acidet karboksilike jané
komponime shmé reaktive. Varésisht nga ajo se cila nga lidhjet e grupit karboksil shképutet,
reaksionet e acideve karboksilike ndahen né:

» reaksione té shképutjes sé lidhjes, O-H

» reaksione t€ shképutjes sé lidhjes, C-OH

» reaksione né grupin C=0;

= reaksione t& vargut anésor.

//ﬂ Reaksione téthké'p_m’jes
Reaksione té vargut "R—C, . g sé lidhjes (}_H
anésor 3\0"‘“ ’
Reaksione me shképutje
té lidhjes C-OH.

Do t& shqyrtojmé njé pjesé té reaksioneve g€ zhvillohen vetém né grupin karboksilik.
Reaksionet do t’i grupojmé, kryesisht, sipas qcnd;éé reaguese t& molekulés sé acidit
(pérkatésisht llojit t& reaksionit).

1. Rekasione té shképutjes sé lidhjes O~H

Si¢ kemi théné mé paré, lidhja O-H n& gmpi"n karboksilik éshté e dobésuar, prandaj
kéto acide kur treten né ujé disocojnéAe anjonin karboksilik dhe katjonin e hidroksoniumit

Zvogélohet dendésia elektronike
g- | & lidhjes O-H dhe lehtésohet
disocijimi i H",

Reaksionin e i_ijsucijimit té acideve monokarboksilike alifatike mund ta tregojmé né
kété ményré:
R“—COOH + H,O

R—COO + H;0"
anjon i
karboksilatit

0
A
H,c—¢{ ©

Delokalizimi i elekironeve
né jonet acetatike
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Sig shihet nga barazimi, né tretésirén ujore t& kétyre acideve pérveg joneve t€ karboksilatit
dhe joneve té hidroksoniumit, né pérzierje té drejtpeshuar jané edhe molekulat e padisocijuara
té acidit. Anjoni i karboksilatit né tretésirén ujore stabilizohet, pér shkak té delokalizimit té
elektroneve né anjonin.

Masé sasiore e kétij drejtpeshimi, d.m.th. pér forcén acidike éshté konstanta e disocijimit.

Tabela C. 3. Konstanta e disocijimit (K ) t&
disa acieve karboksilike.

Acidi K, (mol/dm)
H-COOH 17,7-10%
CH-COOH 1,76 - 107
CH,CH,-COOH 1,34 10°
CNC1-COOH 5530
CC1,-COOH 2320

Detyré: Shkruaj: a) brazimin e disocifjimit 1€ acia @ té tretur né ujé; b)shprehjen e
konstantés sé disocijimit.

Acidet karboksilike, né pmmﬁjﬁnm ¢ dobéta
se acidet inorganike d.m.th. se kani€ vlera shﬂme mé té
ulta t& konstantés sé disocijimit'se a0 inofganike.

Forca (aciditeti ) e uc;deve:hgbdks:hﬁe zvogélohet me
rritien e gjatésisé sé vargut, Késhtu éshté, nga shkaku
se, ndikimi i a]kluad%@lcvg me (+I) mbi atomin e
karbonit té gu;ﬁ kaxﬁ]ﬁ%ﬂlk me ¢ka e zvogélojné
polaritetin e lidhjesd.r mJﬁ aftésiné e disocijimit. Prandaj,
acidi formik q;huk ka radikal alkilik té lidhur me atomin
c karbm&t’&gruplt karboksilik, éshté acid mé i forté né
kratiasim/me acidet tjera karboksilike alifatike. Tek acider
ammm‘ﬁg ndikimi i unazés sé benzenit ka efektin e
kundért (1), prandaj edhe kéto jané mé té forta se acidet
alifatike. Né ményré té ngjashme sillen edhe acidet e

; : . Fig. C. 12. Nén veprimin e acidit limonik,
substituara, ku si substituenté shfagen atome ose grupe shﬁ&b&hﬂ acidi karbonik dhe lirohen

elektronegative d.m.th. grupe me (—I). Nj& grup samét€ fluska t& dioksid karbonit.
larté gé e ka efektin induktiv negativ, aq mé i forté éshté
acidi.
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CH,COOH ICH,COOH BrCH,COOH CICH,COOH FCH,COOH

acidi acidi acidi acidi acidi
acetik Jodoacetik bromoacetik kloroacetik fluoreacetik
_s——— i ——
aciditeti zmadhohet

Sa mé shumé grupe me efekt induktiv negativ jané té lidhura me atomin C afér
grupit karboksilik, aqg mé i madh éshté aciditeti. Pér shembull, acidi trikloroacetilc €shté acid
organik shumé i forté. Ky acid e ka konstantén e disocijimit 13200 her& mé té lart& se konstanta
disocijimit té acidit acetik.

CH,CO0H CICH,COOH CL,CHCOOH C1,CCO0H

acidi acidi acidi acidi
acetik kloroacetik  dikloroacetik trikloroacetik
L g —
aciditeti zmadhohet

Kéto komponime, pasi jané acide tipike, do t& marriftpjesé edhe né reaksionet si acidet
inorganike. Késhtu, kéto reagojné me metalét, oksidét bazike dhe me hidroksidet krijojné
kripéra. Kété mund ta tregojmé me shembullin qé vijon:

ﬂ Eksperimenti B. 13: A kané acidetkarboksilike veti ¢ ngjashme me acidet inorganike?
NE njé varg epmvetaﬂgh{ti‘:Mra me numrat 1-6), vehen sasi té njéjta t& rretésiravé té
acidit klorhidrik dhe acidit acetik,
— Né epruvetén e paré,nga t€ dy vargjet, vehet njé copé e letrés s& lakmusit;
— NE té tria evpruvefat e ardhsime shtohet njé copé magnezium, zink dhe hekur, pérkatésisht;
— Né epruvetén e pesté shtohet oksidi i kalciumit;
— NE epruveténe gjashtéVihet njé copé e letrés sé lakmusit t¢ kaltér dhe me pikues nga pak
shtohet hidroksidi T natriumit, derisa ngjyra e indikatorit t& ndryshojé. Véshtroni ndryshimet gé
ndodlgg.'&?ﬁméﬁ: reagimin e acidit klorhidrik dhe acidit acetik dhe nxirmi pérfundim. Rezultatet
pﬂmqh# tabelé,
-

Kripérat e acideve karboksilike jané kryesisht komponime jonike, si edhe kripérat e
acideve inorganike.

2CH3;COOH + Zn —» Zn(CH3;C00); + H,
acetat zinku
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CH3;COOH + NaOH — NaCH;COO + H,0

acetat natriumi

CgHsCOOH + NaOH —» NaCgHsCOO + H,0
benzoat natriumi

Emrat e kripérave té acideve karboksilike nxirren njésoj si edhe emrat e acideve
inorganike, d.m.th. se mé paré lexohet emri i anjonit, mandej emri i katjonit, sifjalé t& vecanta.
Emri i anjonit nxirret prej emrit t& acidit karboksilik duke i shtuar prapashtesén =at. Pér
shembull:

CH,CH,COONa, — propanat natriumi
C H.COONa, — benzoat natriumi
CH/CHLCOON3, natrium propanat

C,H,COONa, natrium benzoat
Emrat e kripérave té disa acideve mé té réndésishme me emra trivialg jané dhéné né

tabelén mé poshté:

Tabela C. 4. Emrat e anjoneve qé nXirren prej emrave trivialé té acideve.

Emvi i acidit Emri i anjonit Emri i acidit Emri i anjonit
Formik Format Acetik Acetat

Laktik Laktat Tartarik Tartarat
Citrik Cigrat Oksalik Oksalat
Stearik Stearat Falik Fralat

166

ese; acidin propanik, acetik, formik dhe stearik zadhiti sipas:

it té temperaturés sé viimit;

a) dmucunmin e acidit formik;
b) pérfitimin e acetat kalciumit.
3. Prej tri acideve acetike 1€ substituara me halogjene, CH,FCOOH, CH,ICOOH dhe
CH,BrCOOH, cila ka cilési acidike me (& larta dhe pse?
4. Acidi benzoik merr pjes€ né reaksionet e substituimit elektrofil aromatik, Gjaté késaj,
substituimi béhet né pozitén meta—. Trego me barazim kimik pérfitimin e acidit m—nitrobenzoik
dhe acidit m—kloronitrobenzoik.
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C. III. 3 REAKSIONET ME SHKEPUTJE TE LIDHJEVE
- C-OH TEK ACIDET KARBOKSILIKE

1. Derivatet funksionale té acideve karboksilike

Ndér reaksionet me aumér mé t€¢ madh dhe mé t& réndésishém tek acidet karboksilike
Jané reaksionet ku béhet shképutja e lidhjeve C-OH, pérkatésisht béhet zévendésimi i grupit
hidroksil me ndonjé grup tjetér funksional —Z. Prandaj, kéto komponime meMj& emér té
pérbashkét quhen derivate funksionale té acideve karboksilike. Varésisht prej asaj me se

jané té z&évendésuara, pérfitohen edhe derivate té ndryshme t& acideve karboksilike'si: etere,
anhidride, acilhalide amide et).

0
R—c” { N\
Grupi hidroksil zéve-

it B - ndésohet me

e
Acidi
karboksilik N

Derivafet funksionale t&
acideve karboksilike

i

Anhidrid

Esteret, jané derivatet e acideve karboksilike mé t& réndésishme si nga aspekti biologjik,
poashtu edhe nga ai teknik, prandaj kéto do t’i mésojmé mé hollésisht. Kétu do té ndalemi
shkurtimisht pér acilhalidet, amidet dhe anhidridét e acideve karboksilike.
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a) Acilhalidét (acil halogjenurét)

Acilhalidét jané komponime qé jané krijuar nga zévendésimi i
grupit hidroksil te grupi -COOMH i acideve me atom (é elementit
halogjen.

Formula e pérgjithshme e acilhalidéve &shté: Fig. C. 13. Modeli i
molekulés s€ acetil
0 klorurit
R—Cc¥

O
R—CZ J «—— grupi acil

F,ClLBr,] ———» N

Kéto komponime pérfitohen nése né acid veprohet me PCI, ose¢'me SOCL,.

_0
R—C~
0 W b S0 HCI
c?®, 22T e
OH Pcy; 0
=
R'—C‘;\ + POCl; + HCI
X
acil halid

Acil halidét emértohen asht'uqé si bazé merret emri i acidit pérktés dhe prapashtesa -ik
i acidit dhe zévendésohet mg prapashtesg -oil, kurse e halogjen e ruan prapashtesén -ur (klorur,
bromur). Disa prej tyre emértohen me emra trivialé .

Shembull:
CH, COCI: etanoil klorur (acetil klorur)

Kéto jané komponime té réndésishme si 1éndé e paré pér sintezén e shumé komponimeve

organikes

b) Anhidridét e acideve karboksilike
Anhidridét jané derivate ¢ acideve karboksilike qé krijohen kur grupi hidroksil i tyre,
zévendésohet me grupin RCOO.

Kéto komponime pérfitohen nése prej dy grupeve karboksilike prej dy molekulave té
acideve (ose prej njé té acideve dikarboksilike ) vegohet njé molekulé e ujit. Pér shembull:
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CH;COOH + H@}CCHg —_— (CH3CO)»O0 + H;ﬂ

0
R—C” _0
\ R0
\
— 0O
'HID o
R—C =
o 0

Tek acidet dikarboksilike, uji vegohet prej dy grupve
karboksilike t& njé molekule qé pastaj mbyllet si unazé.
Tek acidet aromatike dikarboksilike, gé té krijohet anhidrid,
grupet karboksilike duhet té jené n# pozite o; Pér shembull:

O

1l
N §
S HO !
T Fig. C. 14. Kantaridini &shté njé prej
0 anhidridéve t# rrallé natyroré, Ky éshté
acidi fralik njé ekstrakt i kantaridit q& ndryshe

&*fdir fralik quhet edhe moshusi spanjoll.
Eksperimenti €14, Pérfiimi i anhidridit té acidit fialik

NE nj# ené t&‘@wcelqmt vihet afér | gram acid ftalik dhe mbulohet me letrén filtruese (ose
qelqin e sahatit) dhe pastaj nxchet. Cfaré ndryshime ndodhin dhe pse?

—_ N

Anhidridét e acideve karboksilike emértohen né ményré pérshkruese ashtu gé thuhet:
anhidrid i acidit pérkatés. Pér shembull:

_0 o o0
et Lol
0
CH;—C g ©/ @
o
anhidrid i acidit acetik anhidrid i acidit benzoik
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Kéto komponime jané léngje me veti shumé korrozive, reaktive dhe t& ndijshme ndaj
ujit, ngase hidrolizojné né acide pérkatése.

b) Amidet e acideve karboksilike

Komponimet me formulé té pérgjithshém RCONH, (ose ArCONH ) quhen amide té
acideve karboksilike.

Amidet emértohen duke e zévendésuar prapashtesén -ik té
acideve me prapashtesén -amid, Pérdoren edhe emral e amidéve
qé dalin nga emrat trivialé t€ acideve.

Amidet e acideve mund t& pérfitohen né disa ményra, por-
mé i pérshtatshém &shté reaksioni i acil klorurit me amoni

etanamid ili
acetamid

CH3COCl + NHy; ——» CH,C Cl

acetanii

Amidet marrin pjesé né shumé réaksione (®ndryshme. Hidrolizojng& né€ ambient acidik
érkatés dhe né amoniak.

ose bazik deri tek acidi karboksili

CH3CONH, +Q acid ose bazé > CH,COOH + NH,
acetamid

aeve karboksilike

2. Reaksione ¢
Pérveg esoré té reaksioneve té acideve karboksilike, ekzistojné edhe

igjané pér shembull: reduktimi dhe dekarboksilimi,

a) imi [ acideve karboksilike

Pamé se nga oksidimi i alkooleve dhe aldehideve pérfitohen acidet karboksilike. Sipas
késaj, mund t& pritet se nga reduktimi i acideve karboksilike kéto 1é kalojné né aldehide e
mandej edhe né alkoole. Reduktimi i acideve karboksilike b&het me mjete reduktuese speciale
(LiAIH,). Késhtu, nga reduktimi i acideve karboksilike alifatike pérfitohen alkoole me numér
té njéjté C—atomesh. Pér shembull:

CH;COOH __ reduktim » CH;CHO _redukﬂm » CHyCH,OH

acidi acetik etanoli
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CH,(HCM C,H,CO0CH, CH,CH,CH,CH,CoC1
(CH,CH,C0),0 C,H,CONH, C,H,m
2. Shkruaj barazimet e reaksioneve kimike sipas (€ cilave mund té pérfitohen:
a) anhidridi i acidit acetik dhe i acidit benzoik;
¢) anhidrid i acidit oksalik.
3. Cka pérfitohet nga reaksioni i amoniakut me acidin benzoik?
5. Shkruaj brazimin e reaksionit € redukiimit 1 acidit butanik.

C. I11. 4. ACIDET KARBOKSILIKE M ﬁ DESISHME

Acidi metanik (acidi ormik)
Acidi formik, HCOOH, gjendet t€'t€ a.q. thneglat e kuqe (nga té cilat éshté izoluar para

disa shekujsh), te disa insekte dhe si dhe né gjethet e hithrave dhe té pishave.

Né ményré sintetike pérfitohet ng noksidi i karbonit dhe hidroksidi i natsiumit. N&
acidit sulfurik kalon né€ acidin formik.

fillim krijohet kripé qé me Er 1 idi B "
CO ———» HCOONa
Na + H;SOy —» 2HCOOH + Na,SO,

té njé léng pa ngjyré, me eré t& mprehté, e bren Iekurén.

rmik dallohet prej acideve tjera karboksilike pér shkak t€ pérbérjes. Né strukturén
e tij, pér in karbonil &shté i lidhur njé atom i hidrogjenit (nuk ka radikal). Pikérisht, pér
kété arsye acidi formik €shté njé prej acideve organike mé (& forta dhe merr pjesé né reaksionet
qé jané tipike pér acidet dhe aldehidet. Kjo do t& thoté se, pérveg reaksioneve karakteristike
pér acidet, reagon edhe me tretésirat e Felingut dhe krijon pasqyrén e argjendit. Mandej,
oksidohet afér acidit karbonik, d.m.th. afér CO, dhe H,O.
H HO.
\& 0 L \C: 0

HO' HO'

Ky

CO; + H,0

171



Acidi formik pérdoret né industring tekstile, farmaceutike dhe té l€kurés.

Acidi etanik (acidi acetik)

Acidi acetik CH,COOH, ka gené i njohur qysh né kohérat e lashta, Né gjendje t& liré
ose t& lidhur gjendet te disa bimé si dhe né djersén. Ményra mé e vjetér e pérfitimit t& acidit
acetik gshté fermnetimi acetik—uthullor 1 verés (pérkatésisht etanolit né t€), nén veprimin e
fermentit—oksidazé, té cilén e tajojné bakteret.

Né industri pérfitohet nga oksidimi i etanolit me mjetet oksiduese té forta. Metoda qé
zbatohet né industri €shté hidratimi 1 acetilenit né acetaldehid, i cili mandej oksidohet né acid.
Né laboratorin e shkollés acidi acetik mund té& pérfitohet né mnyré t€ thjeshté fiése né kripé té
acidit acetik veprohet me ndonjé acid té forté, ashtu si¢ éshté treguar né kété shembull:

Eksperimenti C. 15: Pérfitimi i acidit acetik, prej kripérave 1 tij

Né blujé vihet njé lugéz acetat natriumi, thérrmohet me shtypésin dhe pastaj shtohen afér
2-3 cm® acid sulfurik t& holluar. Pérzihet miré duha Tuhatiir dorén mbi blujén, nuhatet era e
substancés qé dallohet menjéheré. Shkruani brazimin e reaksionit.

AT b N

Acidi acetik i pastér éshté l&ng pa ngjyré, me eré ngacmus, me ujin pérzihet né ¢farédo
raporti. N& 20°C kalon né gjendje t€ mgurté qé njihet me emrin acid acetik glacial. N& tregti
vjen si tretésiré e pérgéndruar me emnin esenci dhe si tretésir# e holluar 5-9% me emrin
uthull.

Acidi acetik merr pjes€né t€ gjitha reaksionet g€ jané karakteristike pér acidet. Késhtu,
reagon me metalerdhie.me hidroksidet dhe krijon kripéra,

ﬂ Eksperimenti C; 16: Pérfitimi i acetat kalciumit
_?{Fchhen 2cm’ acid acetik i holluar dhe indikator (letra e kaltér e lakmusit ose
fenolfialeiné), Me nga njé piké shtohet tretésiré e hidroksid kalciumit derisa té ndryshojé ngjyrén
indikatori. Pas késaj, tretésira avullohet krejtésisht deri né té thaté.

Sqaroni ndryshimet qé ndodhin dhe me barazim kimik shkruani barazimet e reaksioneve.

Kripérat e acidit acetik quhen acetate.
NaCH,COO, acetat natriumi  Ca(CH,COO),, acetat kalciumi
Al(CH,COOQ),, acetat alumini  Pb(CH,COO),, acetat plumbi(1l)

Acidi acetik pérdoret né amviséri dhe si konservans. N industri pérdoret si tretés dhe
pér prodhimin e fijeve sintetike, ngjyrave dhe té€ ilageve.
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Esteret e tij me alkoolet e uléta gjejné pérdorim t€ gjeré si materie aromatike dhe ekstrakte
pér aromatizimin e produkteve ushqimore.

Acidi salicilik (acidi o-hidroksibenzoik)
Ky acid i takon acideve hidroksiaromatike.

Eshté substancé kristalore pa ngjyré, tretét né ujé. Krijon kripéra salicilate, Salicilati i
natriumit pérdoret si konservues. Sasi t&€ médha t& kétij acidi pérdoren pér prodhimiing ilagit
té quajtur aspirin dhe barnave tjera.

COOH
OH

acidi salicitik

COOH N& natyré gjeden kripérat e tij q& i hasim né shumé bimé né formé
&ﬂﬁﬂ kripérash hidrogjenike ose kripérash neutrale. Kripé e kalciumit e kétij
acidi shfaget te ,,gurézit” e veshkave dhe té urinés,

Acidi oksalik &shté acid dybazik, ngase ka dy grupe karboksilike dhe krijon dy lloje
kripérash, kripéra normale (neutrale) dhe hidrogjen kripérat. Kripérat e acidit oksalik quhen
oksalate. Acidi oksalik dhe kripérat e tij jang helmues. Duke e nxehur shpérbéhet. Acidi
oksalik pérdoret né pérfitimin e disa ngjyrave dhe né kiming analitike.
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Pyetje dhe detyra:

1. Shkruaj barazimin kimik & zbérthimit termik & acidit oksalik, nése e di se njéri prej produktve
e turbullon ujin gélgeror, kurse tjetri i ndezur digjet me flaké ¢ kaltér.

2. Shkruaj barazimin kimik & pérfitimit t& acidit acetik nga fermentimi alkoolik.

3. Cilat komponime krijohen nga reaksioni i acidit acetik me: a) hidroksidin e amonit; b) PCI;
c) acidin benzoik?

Aktivitete:

I Acidi formik ka veti t& acideve, por edhe 1€ aldehideve, prandaj merr pj onin ¢
krijimit t& pasqyrés s€ argjendit dhe me tretésirén e Felingut.

— Béni planin si & zhvilloni reaksionet.

— Shkruani barazimet e reaksionve kimike & ndérrimeve

C. IIL. 5. ESTERET. NOCIONI, Pﬁﬂﬂﬂa EMERTIMI | ESTEREVE |

Esteret marrin pjesé né pérbErjemﬁshuﬁigpraduktﬁvc
natyrore. Esteret e glicerolit me tepsicat e agideve yndyrore
hyjné né pérbérjen ¢ yndyrave dhe ydjraye té organizmave
bimore dhe shtazore. Aromat e“'f’cy_“lﬁe dhe e peméve
shpeshheré, vijné prej,le‘é‘.‘tﬁwgy.&e té‘ndr}fshmﬂ. Déllyrat, _
poashtu, jané estere (€ acideve té larta karboksilike me Fig. C. 16. Dylli i bletés pérmban
alkoole té larta. ester (& acidit palmitin me alkool

miricil

Esterele atideve/organike me alkoolet jané [éngje me aromé t€ kéndshme (kryesisht
si L& pem&vé], g[gnaaj"perdﬂrﬂn pér aromatizimin e disa prodhimeve'ushqimore si pudingé,
hnnb{ma} pﬂ‘ﬁ jﬂﬂlkUGllkE likeré etj. Ato nuk treten né ujé, por treten né alkool dhe né
m:loﬁ;p wetés tjetér. Pérveg asaj se gjenden né organizmat bimoré, pérfitohen edhe né ményré

5|r|tv::tlkth

Esteret jané derivate funksionale té acideve karboksilike me formulé té pérgjithshém
RCOOR’.

Esteret pérfitohen nga veprimi i acideve karboksilike me alkoolet.

Reaksioni midis acidit dhe alkoolit me ¢'rast pérfitohet ester dhe ujé quhet reaksion i
esterifikimii,
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Ky reaksion éshté kthyes dhe mund té tregohet me kété barazim:

0 o
/,f -
R—C > O—R = esterifikimi R—C"ﬁ' ¥ mo
H hidroliza LS
0—R
acid alkool ester

Detyré: Pérkujto parimin e Lé Shateie dhe Braun dhe men
drejtpeshimi té zhvendoset kah pérfitimi i esterit.

Q¢ t& pérfitohet esteri, né sistem duhet té shtohg diysulfurik i pérgéndruar, i cili ka
rolin e katalizatorit acidik dhe té mjetit dehidratues. P nbull:

piesa e acidit

¢ 'dihet béré qé

o
7
cay—c”+ Bo—cn, + H,0
PR

acidi ) '
etanik ”“""”f'% kil evindid alkoolif

(metil acetat)

Esteret mund tohen edhe né kushte laboratorike, me kété eksperiment:

ti C. 17: Pérfitimi i etil esterit té acidit butanik '
veté vihet 2 mL acid butanik dhe etanol 96%, dhe mandej me kujdes edhe 2 mL
acid sulfurik t& pérqgéndruar. Epruveta mbyllet me tapé népér té cilén kalon gyp i lakuar i gelqit
q€ zhytet né epruveté tjetér té thaté, t& zhytur me pjesén e fundit né goté me ujé té fiohté.

Epruveta e paré nxehet disa minuta me kujdes.
Nuhate destilatin qé krijohet dhe shkruaj barazimin e reaksionit q& zhvillohet.

Esteret emértohen né ményré té njéjté si kripérat e acideve karboksilike. Mé& paré
theksohet emri i radikalit té alkoolit, madej emri i mbetjes acidike (emri i acidit sipa [UPAC-
ut ose trivijal).

Kermpearamt ewygaretbie ind mé porbiryen e noe konw® okvsiens ol oo
it I J :



Pér shembull:

CH,COOCH,, menl etanoat (metil acetat ose metanik
ester té acidit acetik)

C,H,COOC H,, efil benzoat

Yndyrat dhe vajrat jané pérzierje e ndérlikuar e mé shumé k
esteret e glicerolit me acider e larta yndyrore, t€ quajtura, gliceri

shumti krijohen trigliceride. Pér shembull:

piesé e al,

C7H3sCOOH
3 = (CHj);4—COOH CH3; —(CH3); — COOH
acidi heksadekanik acidi oktadeknik
acidi palmitik acidi stearik

C;7H3;COOH
CH;—(CH,); —CH=CH—(CH,),—COOH

acidi oktadek—9—enik
acidi oleik
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Fig, C. 17. Modelet e a) acideve yndyrore té larta, b) trigliceridét

Trigliceridét emértohen sipas tradités, ashtu qé& emri pérbéhet’prejfjalés’glicerol dhe
prej emrit t& anjonit t€ acidit. Pér shembull:

-H;{.’D—Cﬁ'Has CH;—0—C0—CsHy C.Hl‘._'ﬂ_cu_cnﬂjs

I |

H-00—C7H3s CH — 0—CO—CsHy, CH —0—C0O—Cy7Hys
! I

+-C0—CrHys CH;— 0—C0—C)7H;s CH; —O0—C0—Cy7H3;

/ l tristeaeal | glicerol dipalmirtat stearat glicerol distearat oleat

Megjithqé, yndyrat dhe vajrat jan€ t& ngjashém nga pérbérja, kéto dallohen sipas gjendjes
agregate — vajrat jané né gjendje t& [€ngt, kurse yndyrat né gjendje agregate t& ngurté. Kjo
varet para s¢ gjithash prej acideve yndyrére g€ marrin pjesé né pérbérjen e trigliceridéve.
Nése né pérbérjen e gliceridéve marrin pjesé né sasi mé t& madhe acidet e larta yndyrore té
ngopura, do t& krijohen yndyzat;e nése dominojné acidet e larta yndyrore té pangopura, do té
krijohen vajrat,

Nése né vaj veprohet me ujin e bromuar (ose permanganatin e kaliumit), humbja e
ngjyrés s& ujit'té bromuar éshté déshmi e pranisé sé acideve t& pangopura né pérbérjen e
gliceridéve t& vajit™Pasi né pérbérjen e komponimeve gé jang pjesé pérbérse e vajrave ka
komponime t€ pangopura, kéto mund t€ hidrogjenizohen, me ¢’rast hidrogjeni fiksohet né
vendin elidhjes dyfishe té acidit t& pangopur. Me kété, acidi i pangopur béhet acid i ngopur,
pérkatésishtvaji do té shndérrohet n& yndyré. Prodhimi i margarinés bazohet né pérdorimin
e vajrave bimoré q& jané té liré dhe me hidrogjenizimin e acideve té pangopura té vajit kalojné
né yndyré—margaring, qé e zévendéson gjalpin.

Yndyrat dhe vajrat jané mé t& leht& se uji. Si komponime jopolare, yndyrat dhe vajrat
nuk treten né ujé, por né tretésit organik jopolar si n& benzing, tetraklorur karboni etj.

Yndyrat dhe vajrat, nése njé& koh& mé té gjaté qéndrojné né ajér ose nxehen, marrin njé
eré t& kege, nga produtet gé krijohen si rezultat i shpérbérjes sé tyre, ose si¢ thuhet , prishen”.
Produktet q& krijohen n& kété rast, pérveg erés sé keqe jané edhe té démshém pér organizmin.
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Kuriozitete: Acidet e larta yndyrore né ushqim

Yndyrat dhe vajrat gé shfrvtézohen né ushqgimin e
pérditshém t& njeriut, dallohen sipas pérbérjes, tipit dhe
pangishmérisé sé acideve té larta yndyrore.

Hulumtimet medicinale kané treguar se ekziston
lidhja midis ushgimit, posacérishi atij té pasur me yndyra
dhe vajra dhe paragitja e sémundjev kardiovaskulare.
Eshté gietur se sémundjet e zemris dhe 18 enéve 1& gjakut
Jjané 1€ lidhura me ushgimin me yndyra dhe vajra me “
pérbérje té larté té acideve 1é larta 1€ ngime yndyrore. Pér
dallim nga kjo, ushgimi i pasur me prodhime (& aeideve (&
yndyrave 1€ larta té pangime mund ta zvogélojé rrezikun
nga sémundjet ¢ zemrés dhe 1€ enéve 1€ giakut.

Vajrat bimore, si¢ jané ato 1é ullirit, 1€ mistrit e

I& tjera, né pérbérjen e tyre pérmbajné sasi té mée
acideve té larta té yndyrave té pangime. Gjithashttyné 4
P — r; a;::r " 4 mg.r vhi d si Eshté konstatuar se tek eskimét dhe
_ﬂje L qumr me:p Jary - : ¢ japonezét gé ushgehen kryesisht me
jané pér shembull peshqit, kané yndyr; peshk, ka njé perqindje mé (& vogél t&

pérbéra prej acideve 1€ larta té pangi we  sémurésh nga zemra dhe nga sémurjel
: e enéve 1€ gjakutl. Gjykoni pse?

ve bimore, sig jané ajo e lulediellit dhe e kikirikave,
arta té pangime yndyrore, se sa puteri. Megjithaté, margarina
ta té pangime yndyrore me konfiguracion transgjeomeirik,

mund 1€ pérmbajé ed ide 1é
té cilat pérfitohen esit 1€ hidrogjenizimit. Kéto komponime e shtojné rrezikun e
sémundjeve h@% .

\

S

Margarina e pérfituar p
Eshié shumé mé e varfér me' e

Hidroliza e yndyrave dhe vajrave

Yndyrat dhe vajrat hidrolizojné né organizmin, nén veprimin e enzimeve. Por, hidroliza
mund t& béhet edhe jashta oganizmit. Produktet e hidrolizés jané gliceroli dhe acidet yndyrore
té larta.

Réndési mé t& madhe praktike ka hidroliza q& shkaktohet me bazat (mé shpesh me
hidroksidin e natriumit ose té kaliumit), Gjaté késaj, yndyrat ose vajrat (gjegjésisht gliceridét
nga pérbérja e tyre) hidrolizojné né glicerol dhe kripéra t€ acideve yndyrore t€ larta.

Kripérat alkalike té acideve yndyrore té larta quhen sapune. Prej kétu edhe reaksioni
i hidrolizés, né kété rast quhet sapunifikim.
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H Eksperimenti C. 18: Hidroliza e yndyrés (ose vajit) dhe pérfitimi i -.
|

= i
NE epruveté vehet: 5 gramé yndyré dhe 6 cm’alkool dhe 6 cm’ tretésiré 20% e hidroksidit
(€ natriumit. Tundet miré, mbyllet me tapé népér cilén kalon gyp gelqi dhe epruveta zhytet né
goté mé ujé t& ngrohté. Gota nxehet afér 20 minuta.
Merret pak prej tretésirés dhe hidhet né epruveté qé ka ujé & nxehté, Nése nuk shfagen
pika (& yndyrés, d.m.th. se reaksioni ka pérfunduar,

Pérzierja nga epruveta derdhet né goté ku ka tretésiré t€ ngopur t€ kripés dhe Ng
sipérfagen vegohet sapuni, kurse né tretésirén mbeten gliceroli dhe tjera 1é

Sapunét e kaliumit jané té a.q. ,.sapuné té buté” (kryesishtjs
e natriumit jané , t&€ ngurté”. Treten né ujé dhe pérdoren asiri
i plumbit nuk treten né ujé dhe nuk mund & pérdor i
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Rezime e temés:
1. ACIDET KARBOKSILIKE

e Nocioni: acidet karboksilike jané komponime té pérbéra prej radikalit dhe grupit karboksil.
e Formula e pérgjithshme: R—-COOH.
e Grupi funksional: -COOH , grupi karboksil.
e lzomeria: izomeria shfaget te radikalét dhe varet nga pérbérja e tyre.
e Ndarja: sipas llojit 1€ radikalit dhe numrit 1€ grupeve karboksilike.
e Emértimi: sipas IUPAC-ut bazés sé emrit té acidit i jepet prapashtes. Grupi karboksilik
éshté grup me rang mé té larté gjaté numérimit 1€ vargut, gjith Il grupit. Mund

1é emértohen edhe ashtu qé mé paré 1€ thuhet acid, — emri i radika d prapashtesa
—ik. Lejohet pérdorimi edhe i emrave trivialé.

e Pérfitimi: me oksidimin e alkooleve, aldehideve, ketone
hidrokarboksilimi i alkenéve et].
e Vetité fizike: acidet monokarboksilike té ulta _;m:é’ 1én eré karakteristike, té tretshme né
ujé. Me zmadhimin e numrit té atomeve té kar aagregate ndryshon nga e léngét né
1é ngurté, kurse tretshméria né ujé zvogél
e Reaksionet kimike: shfagin veti acidike,
krijojné kripéra. Nga zévendésimi i
a.q. derivate funksionale: estere,
aldehide dhe alkoole.
e Pérfaqsuesit mé kryesoré: acidi

té larta eff,

2. ESTERET %
e

e Nocioni: derivate té acideve karboksilike té pérfituara nga lirimi i ujit nga reaksioni i alkoolit

idroliza e derivateve,

let, oksidet bazike dhe me hidroksidet-
hi. il (shképutja e lidhjes C—OH), krijojné té
vacilhalide, amide etj. Mund té reduktohen deri né

aid formik), etanik, oksalik salicilik, acidet yndyrore

thshme; R—COO-R.

i prej alkoolit dhe acidit duke liruar njé molekulé @ ujit (reaksioni i esterifikimit).
Reaksioni éshté kthyes.
e Emértimi: identike me emértimin e kripérave. Theksohet emri i radikalit (pjesé e komponentés
sé alkoolit), mandej emri i anjonit té acidit (pjesa e acidit) sipas IUPAC—ut ose emri trivijal i

acidit.

e Vetité dhe pérdorimi: esteret e pérfituara nga alkoolet e ulta dhe acidet, jané léngje me eré 1&
kéndshme. Pérdoren pér aromatizimin e prodhimve ushgimore, pijeve etj. Esteret e glicerolit
me acidet yndyrore 1€ larta marrin pjesé né pérbérjen e yndyrave dhe 1é vajrave. Pérdoren pér
ushqim dhe pér prodhimine sapunit.
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Pamé se, shumé kompinime organike, pérveg karbonit dhe hidrogjenit, si_heteroatom
kané edhe oksigjenin. Por, pérveg oksigjenit, ka shumé& komponime organike ﬂé pérmhajné
edhe azot. Azoti né disa komponime shfaqet si i vetmi heteroatom, por né shum@xaste bashke
me oksigjenin, Megjithaté, edhe kéto komponime njihen si komponime d!gamke azotike.

Komponimet organike azotike jané té réndésishém, ngase nﬁnrgamm'lat e gjallé jané
pjesé pérbérése e aminoacideve, proteinave, acideve nukleike etje

Prej gjithé kétyre komponimeve, shkurtimisht do t& njihemi me aminet, aminoacidet
dhe proteinat.

Nocioni dhe ndarja e amineve.

Aminet jané derivate Mr njé ose mé shumé atome té hidrogjenit jané
1€ zévendésuara me gr alkil ose aril.

Aminet jan& komponime organike me formulé té pérgjithshém RNH,; R,NH dhe R\N,
ku R mund ¢ jeté cilido gofté radikal alkil ose aril.

Aminet mund.ié jené primare, sekondare ose terciare varésisht prej atomeve té
h:droglmﬂ ® ffdhura me atomin e azotit. Tek aminet primare, njé atom i hidrogjenit tek
amoniaku shté zévendésuar me njé radikal. Tek aminet sekondare, dy atome t& hidrogjenit
jané zévendésuar me radikalé, kurse tek aminet terciere tri atomet e hidrogjenit jané zévendésuar
me tre radikalé:

R
:NH, R Nn, R NH RN
R R

amoniaku amini primar amin sekondar amin tercier
(1° amin) (2° amin) (3"amin)
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Fig. C. 18. Modelet e aminit: a) primar; b} sekondar; c¢) terc

Detyré: Té klasifikohen aminet: 1°, 2°, 3" né kéto kompo

(CH3CH,);NH

Varésisht nga natyra e grupeve té li
né: amine alifatike dhe aromatike.

Struktura e kétyre komponimeve mund 1 tregohet me ndihmén e strukturés sé amoniakut,
Ményra e lidhjes tek aminet rre gshité e njéjte si tek amoniaku. Atomi i azotit €shté me
itale
i

min e azotit kéto komponime ndahen

hibridizim sp’ dhe té tri orb hé € pér krijimin e lidhjeve C-N, d.mth. N-H. Késhtu
_te aminet primare, grupi H,) éshté i pérbéré prej atomeve t& hidrogjenit dhe azotit,
té cilat dallohen nga vle lektronegativitetit 1€ tyre, prandaj tek atomi i azotit shfaget

ngarkesa negativeparcia e tek atomet e hidrogjenit ngarkesa parciale pozitive.
Struktura ¢ @ yra e lidhjes sé amineve éshté treguar né kété figuré.

9

Wi
'L.“ il A ""';_'.m.
H‘-i“l

¥

Fig. C. 19, Struktura dhe ményra ¢ lidhjes te trietilamini.

Tek aminet alifatike atomet e hidrogjenit nga molekula e amoniakut, jané té zévendésuara
me radikalé alkiliké. Kétu jan€ dhéné disa amine alifatike:

CH;
|
CH;NH; CH;3;NHCH; CH3;NCH; CH;NHCH,CH;
metilamin dimetilamin trimetilamin etilmetilamin
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Emértimi i amineve

Aminet emértohen né disa ményra. Sipas emértimit tradicional, kéto komponime
llogariten se formalisht kané dalé prej amoniakut duke zévendésuar atomet e hidrogjenit me
grupet pérkatése, Né rast t€ till€, emértohen duke theksuar emrin e radikalit té cilit i shtohet
prapashtesa -amin. Pér shembull:

CH; CH, CH,
|
CHyCHCH;NH, CH;CHNHCH,CH,  €H,CH,NCH(CHL),
izobutilamin etilizopropilamin eﬁﬁzﬂpmgihmﬁfa&ih

Megjithgé, emri nxirret prej emrit t& amin dhe emrit té radikalit; emrat ¢ kémponimeve
shkruhen bashké si njé emér.

Sipas emértimit mé té vjetér t& [IUPAC-ut, kéto kompofiime emértohen ashtu qé emrit
t& bazés sé hidrokarburit i shtohet prapashtesa —amino. Pér shembuif:

\H, NH,
CH;CHCH; CH;CH;&IHC_!{#%_@@@-* H,N(CHy)sNH;
2—aminopropan F-aminoheksan 1,5-diaminopentan

Emértimi i kétyre komponimevedéhet pashtu, edhe kur emrit t& hidrokarburit bazé i
shtohet prapashtesa —amin. Pér shendbulls

% i-[_iéﬁﬁé’l’:H2(31121*»111!2
butanamin

Aminet sekondare '&hg?—fﬂg:icre. sipas kétij emértimi, emértohen si, N-derivate té
substituara té aminif priman,

Shembull. Mﬂmpanimfn gé ka kété formulé:

o
CH;—CH;—CH,—N—CH;—CH;4
Zgjidhfe; Si bazé pér emértimin merret amini primar me vargun mé ié gjaté. Né kété rast
ky éshté propan—I1—-amini.

CH,
CH,— CH,

Baza éhté propan—I-amin

Dy radikalét tieré renditen sipas alfabeteit, por, pasi jané t& lidhur me atomine azotii, n
emrin kjo shénohet me N— dhe emrin e radikalit pérkatés. Né rastin konkret lidhja
kétyre radikaléve shénohet me N—etil-N—metil. Emri i komponimit do 1é jeté: N—etil-N-
metil-propan—I—amin.
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Nése, né strukturén e aminit ka edhe ndonjé grup (funksional) me pérparsi mé té madhe,
atéheré emri i grupit né emrin e komponimit shénohet me —amine. Pér shembull:

HOOC —@— NH,

acidi p—aminobenzoik

I
Detyré: Emérto kéto komponime sipas rregullave té IUPAC-ut.

Pérfitimi i amineve
Aminet mund té pérfitohen me metoda t& ndryshme.

1. Reduktimi i nitrokomponimeve

Komponimet qé kané grupin nitro (-NO,) quhenshitrokomponime. Nga reduktimi i
nitrokomponimeve me mjete t& ndryshmé réduktuese pérfitohen aminet pérkatése. Pér
shembull:

Reduktimi
CH,CH,CH;NO, Nuktimi _  CH,CH,CH)NH,
I-nitropropani propilamine

2. Reaktimi i a!kﬂnﬁfngjﬂnum me amoniak

prani t& amoniakut € tepricé.
RCl 4+ NH; —» RNH; 4+ HQO
amin primar

NE kétémenyré varésisht nga raporti i sasive té RCl dhe NH,, béhet zévendésimi i njg,
dy osed tri atomeve té hidrogjenit. Késhtu, né kété reaksion pérfitohen aminet primare,
sekondare dhe terciere si dhe né mbarimin e reaksionit edhe kripéra té amoniumit.

RCl + RNH; —» R;NH 4+ HCI
amin sekondar
RCIl + RBR;:NH — R33N 4+ HQ
amintercier
RCl + RN ——» RyN'Cr
kripa e amoniumit
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3. Reduktimi i nitriléve
Aminet mund té& pérfitohen edhe nga reduktimi i nitriléve,
reduktimi

CH;CE N _— CH]CHINHI
metilnitril etilamin
Vetité fizike té amineve

Amoniaku &shté njé komponim polar, q& do té& thoté sa ka mundési q& molckulat e
amoniakut t& krijojné lidhje hidrogjenike dhe té lidhen midis tyre, pof edhe meMmolekulat e
ujit. Sipas ké&saj mund t& pritet g edhe aminet alifatike t€ jené knmj;l.mii.‘ne,pﬂlarei

Aminet primare dhe sekondare krijojné lidhje hidrogjefitke midis'tyre, por edhe me
molekulat e ujit. Aminet terciere nuk krijojné lidhje hidrogjenikexmidis tyre.

molekulare hidrogjenike?
302 CH3CH,N(CH;),

Detyré: Cilat nga kéto amine do té krijojné lidhj
R R, B NH,

Sipas késaj del, se aminet tretenné ujé, par edhe veté jané tretés polaré. Tretshméria
zvogélohet me zmadhimin e masés molekulargrelative. Pér shkak t& mundésisé qé t& krijohen
lidhje hidrogjenike tek aminet primare dhesSekondare, kéto kané temperatura té vlimit mé té
lart&, prej komponimve me masé¢ molekulare té njéjté, por q€ nuk krijojné lidhje hidrogjenike.

« ) lidhja
: hidrogjenike
\ € -
f \;l' IF-; E'N?;R it
i =
\ R" :
R

Fig. C. 20. Lidhja hidrogjenike midis molekulave tek aminet

Detyré: Krahasoji kéto veti té amineve me komponimet qé krijojné lidhje hidrogjenike
(alkoolet, acidet karboksilike etj).
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C. IV. 2. REAKSIONET KIMIKE TE AMINEVE ALIFATIKE I

1. Vetité bazike té amineve

Ngjajshém si amoniaku, aminet alifatike i shfgin vetité bazike. Né tretésiré ujore té
amoniakut krijohet drejtpeshim i reaksionit.

NH; 4+ H,0 NHy + OH
amonijaku Joni i amoniumit
Drejtpeshimi shumé identik krijohet, kur aminet treten né ujés/Dallimi &shté vetém aty
se tek aminet atomi (atomet) i hidrogjenit zévendésohet me radiKal alkili:

R—-NH; 4+ H;0
arin

R—NHi + OH

amptinii protonuar
ose '
H H
L N\ ; | =
CH;— Illq;: + - H o QI8 CH;— }Tﬁ' + 1{3 H
H H
metilamin katjon i anjon i

metilamoniumit hidroksidit

Aminet poashtu, si-amoniaku kané vetité bazike. Kjo veti e réndésishme e amineve
géshté pasojé e pranisé sé palés elektronike té liré tek atomi i azotit te grupi amino i amineve.
Prej kétu del se amiﬂetjanﬁibazé tipike sipas Bronshted dhe Lorit.

Aminet.e tretura né ujé, njésoj si amoniaku, kan€ pérqéndrim mé t€ larté t€ joneve
hidroksile/né krahasim me katjonet e hidrogjenit, prandaj tretésirat ujore té amineve kané
vetité bagike: Prandaj, themi se, aminet jané baza organike tipike. Masé sasiore mbi bazitetin
e amuneve éshté konstanta e disocijimit (konstanta e bazitetit). Vlera e késaj konstante pér
shumicén e amineve alifatike €shté pak mé e larté se vlera e amoniakut. Dometh&né, shumica
e amineve alifatike jané baza pak mé té forta se amoniaku.

Pasi jané baza, aminet mund t& reagojné me acide dhe me okside acidike e té krijojné
kripéra. Késhtu, p.sh. acidi klorhidrik reagon me metilaminén:

CH3NH; 4+ HCI ———» CH3;NH;'Cr
metilamin klorur metilamoniumi
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Kripérat e alkilamoniumit jané substanca kristalike, q& shfaqin disa veti tipike té& kripérave
jonike, si¢ jané tretshméria dhe temperaturat e shkrirjes realativisht té larta. Disa shembuj
mbi kripérat e alkilamoniumit jang dhéné& mé poshté:

CH;3;NH;"Cl1- (CH3);NH,"C1- (CH3)4yN*Cl-

klorur i metilamoniumit  klorur i dimetilamoniumit  hidroksid i tetrametilamoniumit
2. Reaksioni i substituimit tek aminet

Pér shkak t& pranisé sé palés sé liré elektronike tek atomi i azotit, kéto/kompenime
shfagin vetité e substancave nukleofile. Kéto marrin pjesé né disa reaksione karakteristike

me ¢ 'rast krijohen amidet e acideve dhe derivatet tjeré (p. sh. sulfonamide)\gé jané substanca
té réndésishme si baréra.

i i
tretési
C_ + RNH, — G + R
R™ ’ R Ny, :
amidi

muar ose nervoz thoni se éshié

Kuriozitete: Disa amine qé kané aktivitet fiziologjik 3
Ndoshta keni dégjuar, ose veté ndonjéheré kur Jeni 1€
zmadhuar sasia e adrenalinit,

Né realitet, adrenalini ose epinefrini
giéndér g& quhet giéndra e adrenalés.
kétij komponimi, gé me giakun bart
zemrés, si¢ thoné mjekét, intensifi

né emea (rivijalé (& hormonit @ cilin e sajon nfé
i shq‘%réhuar kio giéndér sajon sasi 1€ vogla té
li i zemrés dhe si pasojé e késaj aksioni i

adrenaling
V o B

3. Reaksioni me acidin nitror
Aminet varésisht prej strukturés sé tyre, reagojné né ményra t& ndryshme me acidin

nitror.

femperatira
e uléf

RNH, + NaNO, + 2HCI » R—N=N'CI' + NaCl + 2H,0

Késhtu p.sh., aminet alifatike primare me kété acid japin kripéra té diazoniumit, qé kur
shpérb&hen japin njé pérzierje t€ shumé produkteve organike.
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C. IV. 3. AMINET AROMATIKE |

Nése azoti i grupit amin né ményré direkte éshté i lidhur me bérthamén e benzenit,
aréheré béhet fjalé pér aminet aromatike.

NH; NH;
..3

Aminet aromatike, né dallim prej amineve alifatike, kang& grup -NH, t& lidhur pér
bérthamén e benzenit ose me ndonjé sistem tjet& aromatiku. Ky sistem ka elektrone &
delokalizuara =, ¢¢ cilét mund té delokalizojné edhe pﬂﬂ"ﬂ elektronike té agotit. Prandaj,
aminet aromatike kané vetité qé dallohen prej atyre t&'amineve alifatike.

Pér shembull: NH;

Pérfitimi i amineve aromatike

Pér té sintetizuar aminet aromatike pérdoren nitro komponimet aromatike, Reduktimi i
nitrobenzenit béhet me mjete té ndryshme reduktuese.

~ ; NGO, P NH;
et [~
T,

Reaksionet kimike té amineve aromatike

Reaksionet kimike t&é amineve aromatike do t'i sqarojmé me shembullin e aminit aromatik
mé té thjeshté — anilinit.

Anilini &shté nj€ bazé organike, prandaj mund t& marré pjesé né reaksionet me acidet
dhe krijon kripéra té qujtura kripéra té aniliniumit, qé jané komponime jonike.

Pér shembull:

CgHsNH> & HCl —» C{,HENH3+C|'
klorur aniliniumi
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Anilini éshté bazé mé e dobét se amoniaku pér afér 100 000 heré, Shkaku kryesor
pér bazitetin mé té dobét 1é kétij komponimi éshté delokalizimi i palés elektronike té
liré tek atomi i azotit qé ndikon kah bérthma e benzenit té anilinit. Né két& ményré
zvogélohet dendésia elektronike e atomit t& azotit dhe me kété edhe aftésia qé t& lidhen
protone.

Anilini éshi& bazé mé e dobét se aminet alifatike. Te kéto, me zmadhimin e numrit t&
grupeve alkile, zmadhohet edhe baziteti. Kjo sqarohet me zmadhimin e dendésisé elektronike
tek atomi i azotit, dhe me kété edhe aftésia pér té lidhur protone.

N
Késhtu, prania e numrit mé té madh grupesh gé dorézojné elektro Wﬂhqﬁn&
bazitetin. Prania e grupeve qé i marrin elekironet (~I) e zvogélon bazitetin e aminit.
Delokalizimi i palés elekironike té azotit té grupit amin e tin.

Sipas késaj, baziteti i amineve né krahasim me amoniakun'mund té tregohet né skemén
vijuese:

C,HNH, NH

anilin amonijak

{CHJJINH
dimetilamin

baziteti zmadhoher

Detyré: Kéto komponime renditi ad&zm 1€ bazitetit.
NH, A
") @ b) g -9 cuNg, Y e @ (CHYN
Cl

Reaksfﬂgi-i_ﬂ?ﬂpﬁmﬁ

Kemi/pérmendur mé paré se reaksioni i diazotimimit &shté njé prej reaksioneve té
réndésishme né kiming organike. Me ndihmén e acidit nitror, anilini shndérrohet n& krip& té
diazﬂniumif, klorur 1 benzendiazoniumit:

NH,
N=N'Ccrr
+ NaNO, + 2HCI —‘*!'ﬁ‘;!;:—”"-“—- ©/ + NaCl + 2H,0

Kklorur i benzendiazoniumit
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Kéto komponime jané 1&ndé e paré e réndésishém pér industring e ngjyrave si dhe pér
industriné farmaceutike. Kéto marrin pjesé né njé& reaksion q& quhet reaksion i pérveshjes
(mbrehjes ). Njé shembull mé i thjeshté éshté reaksioni i kripés s¢ diazoniumit me komponim
aromatik si, pér shembull, me fenol né tretésiré dhe ambient bazik. Me kété pértifohet fundérringé
me ngjyré t& vedhé né & portokallté.

"HsN;'CI' 4+ CHsOH —» HOCHN=NCHs + HCI

Ky reaksion dhe shumé té tjera si ky pérdoren né industring organike imin e
ngjyrave.

Reaksioni i substituimit né bérthamén e benzenit. V
Aminet aromatike mund té nitrohen, sulfonohen, kl té acideve té Luisit
si katalizatoré. Grupi amino e lehtéson reaksionin e substi ofil aromatik dhe krijohet

M"ff & orto dlwpamprduhm té anilinit. O
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Rezime pér temén:

® Nocioni: aminét jané derivate organike 1& amoniakut.

o Emértimi: emértohen né disa ményra. Njé prej ményrave t& emértimit éshté e tillé q& theksoht
emri i grupit (radikalit) t& cilit i shtohet prapashtesa — amin.

e Struktura: strukiura e amineve &shté e ngjashme me até t& amoniakut. Atomi i azotit ka
hibridizimin sp® dhe pjesa mé& e madhe e vetive fizike dhe kimike t& aminéve varen pre;
palés sé liré elektronik tek atomi i azotit.

o Pérfitimi: ekzistojné disa ményra t& ndryshme pér pérfitmin e aminéve (reduktimi i-
nitrokomponimeve, reaksioni i amoniakut ose ndonjé amini me alkil, hWe:nur 0se me
metnol). Kéto mund té sintetizohen edhe nga redutimi i amidﬂe. nitrilgye dhe té
komponimeve tjera.

o Vetité fizike: komponime polare (& tretshme né ujé.

o Vetité kimike: aminet jan€ baza organike tipike. Aminet a]nfatlksw baza mé té forta se
aminet aromatike dhe amoniaku. Marrin pjesé né realwfunetue acidet dhe krijojné kripéra.
Si reagensé nukleofilé# marrin pjesé né reaksionetane substanga qé kané qendra elektrofile,

Reaksion m¢ kryesor i amineve atomatike &hit# reaksioni me acidin nitror dhe krijimi i
kripérave t& diazoniumit ArN,'X", qé km&féntﬁsl t& madhe pér sintezat.
iy S S
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PEPHDE T DH’E PROTEINAT

Pamé se, komponimet organike t& azotit jané té réndésishme pér shkak se gjenden né
organizmat e gjallé. Nga njé numér i madh komponimesh té réndésishme, pérveg amineve, do
té mésojmé edhe pér aminoacidet, peptidet dhe proteinat.

C.1V. 4. AMINOACIDET

Nocioni dhe ndarja e aminoacideve

Aminoacidet jané amino derivate té acideve karbok -. rmuia e pérgjithshme e
tyre éshté:

Prej formulés shihet se ¢do ami radikalit R, ka edhe dy grupe funksionale,
njé grup amino dhe njé gru,p karboks k.

& J&
QQ*

Fig. C. 21. Formula dhe modeli i aminoacidit alanin.

Né strukturén e aminoacideve, grupi amino ndaj grupit karoksilik géndron né pozita té
ndryshme. Varésisht nga pozita e grupit amino ndaj grupit karboksilik dallojmé a-aminoacide,
B-aminoacide dhe y-aminoacide. etj. Kjo &shté ményra tradicionale e identifikimit t&
aminoacideve. Pér shembull:

uén,én,%n,én-
& y o
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Emértimi i aminoacideve

Aminoacidet emértohen sipas rregullave t& IUPAC-ut si acide karboksilike té substituara.
Amino grupi njihet si substituent. Pér shembull:

CHSCH(NHZ}C HECDDH
acidi 3 —aminobutanik

Megjithaté, aminoacidet shumé shpesh né praktiké emértohen me emra triviale. Pérvec
késaj, pérdoren edhe shkurtesa pér disa aminoacide. Pér shembull, aminoacidi gliciné—tregohet
me shkurtesén Gly ose G.

CH,—COOH CH;—CHvC{)ﬂH %
r!m H—COOH
2

gliciné (Gly, G) alaniné (Ala, A) valiné [VII. V)

CH;_
CH—CH,-—CH COOH CH;— CH—CDDH
CHy

leuciné [Leu, L) fmﬂuiamné [Plle,

Disa formula mé & ishme té aminoacideve dhe shkurtesat e tyre

Izomeria

Prej Ilojgmg'f%ﬁﬁc té izimerisé, tek aminoacidet mé e réndésishme €shté izomeria
optike. Pérvég amineacidit glicing, té gjitha aminoacidet tjera kané atom C hiral dhe kéto
jané suhﬁhﬁc&’:-gé kané aktivitet optik. Prandaj, te kéto komponime ekzistojné dy
konfiguracione qé i shénojmé si formé e majté dhe e djathté:

COOH ! COOH COOH ! COOH

i - . - |
C—=H : s : e
BS-c— | nci§ 2 ENC | nCNE
R ] R R R
forma— M I forma—-D forma— M . forma—D
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Antipodetoptike e rrotullojné rrafshin né drité planare polarizuese pér kénd té
caktuar.

Detyré:
a ) Shkruaj formulat e aminoacideve: alaniné dhe fenilalaniné dhe pércakto atomet hirale
1€ karbonit.

b) Me ndihmén e materilit prej kompakt-diskut, véshtro krakteristikat strukturale ré
aminoacideve: véshtro format e majta dhe té djathta té aminoacideve dhe
hirale té tyre.

Vetité e aminoacidve

Pér shkak té pranisé sé dy grupeve polare né stmkrm*ﬁi e tyre, aminoacidet shfaqin njé
varg cilésish karakteristike pér molekulat polare. Késhtu, kéto treten né ujé dhe né tretés tjeré
polaré, kurse nuk treten né tretésit jopolaré si¢ jané/dietiBeteri ose benzeni.

Reaksionet acidike dhe bazike

Aminoacidet, pasi né struturén e tyrekané grupin amino dhe grupin karboksilik, shfaqin
cilési edhe acidike edhe bazike, dim th, se k&o jané amfotere.

Jané acide mé té dobéta se shumiéa e acideve karboksilike dhe baza mé té dobta se
shumica e aminéve. Aminoacidet né tretésiré ujore, varésisht prej kushteve (pH dhe
tempraturés), shfagen p€ formé (& katjonit, anjoni ose té jonit dipolar—té quajtur cviterjon.
Né tretésirén uj mj_;___k}*ijﬁheggmjﬁ drejtpeshim q& mund t& tregohet me kété barazim té
drejtpeshimit:

NH'} H+ Iqu‘; H"‘ NHI
H- | —COOH =——/—— H- li:—C'Dﬂ ‘_H‘:‘ H— C—CUO
R R R
katjon aminoacidi cviterjoni anfon aminoacidi

Né gjendje t& ngurté aminoacidet shfagen né formé té cviterjonit.

Detyré: Aminoacidi gliciné, né ¢faré forme do 1€ jeté né sasi mé té madhe, nése pH i
tretésirés ujore éshté: a) 1; b) 7; dhe ¢) 10? Né tretésirén ujore té glicinés njékohésisht,
a do 1€ jené 1€ pranishém edhe llojet tjera t& joneve? Sqaro pérgjigjen.
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2. Reaksionet e grupit karboksil

Aminocidet, né tretésirén ujore nén veprimin e bazave té forta si (pér shembull té NaOH),
kalojné né anjon t& aminoacidit.

Domethénég, si acide organike japin njé& varg reaksionesh krakteristike pér acidet
karboksilike: krijojné kripéra, amide dhe derivate tjera té acideve organike.

N&é ményré t& ngjashme, kéto reagojné edhe me acide me ¢'rast, kéto kalojné né katjon
té aminoacidit.

Amino grupi i aminoacideve nén veprimin e acidit nitror, oksidohet né azotelementar
dhe krijohet alkool.

Pjesa mé¢ e madhe e aminoacideve reagojné me reagensa organike speciale dukerijuar
produkte ngjyrash t& ndryshme té cilat mandej shérbejné pér déshminé sasioge dhgcilésore té
aminoacideve.

Réndésia mé ¢ madhe e aminoacideve géndron né pjesemaq!ma tyre né krijimin e
peptideve dhe té proteinave, pér té cilét do t& b&jmé fjalé mé voné.

WT_QV—_._I
Peptidet

Amino acidet kané cilési gé t& 1idhcy_¢#ﬁdﬁi%ge duke krijuar lidhje amide. Né ményré
skematike kjo mund té tregohet késhtu;

/ gupi peptid

0 0 0 o
| | | |
H:Ncugﬁm 4 _.H,Ncml_uﬂ H;N(lfﬂé—n H;Ntlznénu + H0
I T
aminoacidet dipeptid

Késhtu krijohen komponime t€ quajtura peptide. Ky grup shumatomik (-CONH)
shpeshheré quhet grup peptid.

Peptidet jané komponime molekula e 1é cilave pérbéhet prej 2—-10 mbetjesh té

aminoacideve,

Varésisht prej numrit t& mbetjeve té aminoacideve qé e kané krijuar njé peptid, dallojmé:
dipeptide, tripeptide etj.
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Emértimi i kétyre komponimeve béhet varésisht prej komponenteve aminoacidesh dhe
nga ményra e lidhjes sé peptidit. Nése aminoacidi merr pjesé né krijimin e lidhjes me grupin
karboksilik, emri i peptidit merr prpashtesén —il. Emri i aminoacidit qé merr pjesé né krijimin
e peptidit me grupin amin nuk ndryshon. Pér shembull:

Grupi aminoacidik i licinés Grupi aminoacidik i alaninés
merr prapashtesén -il nuk e ndryshon emein

e\ )

Pérveg késaj fome té emértimit, shpeshheréf{pérdufm edhe emértime t& shkurtuara té
kétyre komponimeve. Pér kété pérdoren shkurtesate aminoacideve. Késhtu, shembulli i sipérm
mund t& tregohet me emértim t& shkurtuap NH,—Gly=ala.

Vetité fizike t& aminoacideve varén prej péfbérjes sé aminoacideve dhe prej radhitjes sé
mbetjeve t& aminoacideve né peptidin. Radhitja dhe lidhja e aminoacideve né peptidet njihet
me emrin sekuencé e aminoacidit

Peptidet shfaqgin njé yarg cilésish fizike dhe kimike si t&€ aminoacideve.

Proteinat: koncepti, Struktura dhe vetité

Proteinat _}ilm: té I@ijuara ngjashém si peptidet. Mbetjet e aminoacideve jané t& lidhura
me lidhje péptide duke krijuar vargje polipeptide. Nése vargu ka mé shume se 100 mbetje
aminoacidesh, atéheré kéto komponime quhen proteina.

Prgteiﬁﬂjané njé grup i madh polimerésh qé gjenden né organizmat e gjallé.

N& organizmat e gjallé, biosinteza e proteinave béhet me nj& mekanizém shumé t&

ndérlikuar. Sinteza ¢ proteinave né ményré artificiale béhet né ményré tjetér. Zakonisht kjo
bihet me ndihmén e kloruréve t€ aminoacideve dhe esteret e tyre.

Nése lidhen njé numér i madh mbetjesh aminoacidi, krijohet njé varg i gjaté t€ molekulés
sé& proteinés:
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lidhja amide (pegﬂde)

. skeleti
_[ —NHCHC _ NHCHC ¥
| n
R, |
\\ \
lidhja anésore

Njé pjesé e vargut polipeptid

Pér shkak t& madhésisé sé vargut, pjesén e vargut qé e pérbéjné mbetjetrreth lidhjes
amide [-NHCHCO-] e quajmé skeleti i vargut, kurse mbetjet e shénuarame R ; R ; R, etj.
quhen mbetje anésore.

Kuriozitete: Sinteza automatike e peptideve dhe proteinave

Sinteza e molekulave té peptideve me numér t&é madh mbetjesh, aminoacidi, duke shtuar
aminoacide té veganta njérin pas tjetrit, éshté puné e véshting e lodhshme dhe zgjat shumé.
Duke e zbatuar metodén e nobelistit Brus Merifild [Bruee Merry‘ eld] sinteza e molekulave 1é
médha té proteinave éshté lehtésuar dukshém,

Sinteza, sipas késaj metode béhet né njé polimer
té ngurté si bartés. Né fazat e veganta té sinfézé,
ku jané pérfshiré disa metoda klasike nga kimia
organike sintetike, sinteza e peptidgvesbéhen né
aparat té kontrolluar né kompjuter pér sinézén
e peptideve dhe proteinave NEWété ményré,
pérfitohen peptide té ndryshmédhe proteina mé té voga. Prej sintezave mé 1é réndésishme qé
Jané béré me kété teknikéé Merifeldit éshié sinteza e proteinés ribonukleaza qé ka 124 mbetje
aminoacidli. Sintezg e kémﬁpmreme qé e ka béré Menfildi né vitin 1969, ka zgjatur 6 javé, Pér

kété kohé jan® Phvilaed69 reaksione kimike dhe 11 931 operacione ljera.
AV a4

Kérkimet fizike dhe kimike kané treguar se proteinat kané strukturé shumé té ndérlikuar.
Atomet né wargun e gjaté polipeptid né hapsiré mund t€ marrin pozita t€ ndryshme. Prandaj,
vargu polipeptid mund t€ keté formén e njé vargu té zgjatur, nyjes sé ngatéruar (Iémshit ) ose
spirales.

Radhitja e mbetjeve t& aminoacideve t& vargut polipeptid quhet struktura primare e
proteinave. Radhitja hapsinore e skeletit, pa mbetjet anésore quhet struktura sekondare e
vargut. Radhitja hapsinore e té gjitha atomeve té vargut polipeptid quhet struktura terciere.
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Fig. 22, Paragitja skematike ¢ swknlﬁyspﬁ‘@rﬁél_ﬁmgul polipeptid dhe struturat tjera té
proteinave.

Detyré: Me ndihmén e mﬂ&riﬁmﬂmh-dfskw, véshtro karakteristikat strukturale

té proteinave. Orvatu

e modelit 1é dalloni skeletin, vargun anésor dhe tipat

Disa proteina treten né ujé ose né tretésirat ujore té kripérave. Disa té tjera nuk treten né
ujé. Parimisht;tretshméria e tyre varet nga vlera e pH {& tretésirés, pranisé sé kripérave, natyra
e tretésit dhe temperatura. Kéto cilési t& proteinave mund t€ déshmohen me njé eksperiment

té thjeshig;
ﬂ Eksperimenti. C. 19. Fund&rrimi i proteinave

Né epruveté vihet pjesa e bardhé e vezés dhe tretésiré 1% e NaCl. Pastaj né epruveté
shtohet MgSO, i pluhurosur. Vérehet njé turbullim, ngase fillon fundérrimi i proteinave nga e
bardha e vezés. Kjo dukuri njihet si kripézim i proteinave. Shembulli i till& mund t& pérséritet,
por fundérrimi i proteinave t€ b&het me tretésit organik si¢ jané etanili dhe acetoni.
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Kuriozitet: Zbulimi i strukturés a-heliks te proteinat

Nganjéheré nuk éshté e nevojshme laboratori moderne me pajisjie dhe teknologji 1é
shirenjté pér t 'u béré zbulim | madh. Mjafion vetém ideja! Késhtu éshté rasti me zbulimin e
strukturés o-heliks te molekulat e proteinave. Pér kété zbulim ishin t& nevojshme vetém njé
copé letér, laps dhe gérshéré!

Modelin e strukturés o-heliks te proteinat e ka zbuluar shkencétari amerikan
Poling [Linus Pauling], i cili gjaté jetés sé vet dy heré e ka marré shpérblimin !ﬁ;béf idr
kimi dhe page.

Né periudhén e viteve 1948-1951 Lajnus Poling dhe Lorens Hrg N_‘em# Bragg,
shkencétar i njohus, i cili e ka nxjerré analizén rentgene strukturale), kafi¢ __pwlmr né problemin
e zgfidhjes sé strukturés tredimensionale 1é proteinave. Né vitin m dy heré ishte i
fruar né Oksford si profesor vizitues i cili ka mbajtur ligiéeaté péw li h_;er kimike dhe
lidhshmériné e strukturés molekulare me specifitete biologjike.

Pér zbulimin e o-heliksit, Poliungu kujtohet:... ., Mendoj se ishte njé prilli. Né Oksford
uné u fioha. Aq isha i fiohur sa isha i detyruar té sht '1 m qg.rhtrm. Mu mérzit sé lexuari
romane detektive dhe fillova té mendoj pér até psen i sukses ta zgjidh strukturén e o-
keratinit... mora njé copé letre — ende e ruajit®letdr = dhe né té vizatova, skematikisht, njé
varg polipeptid”.

'c:
e

’

A L
\

strukiura a-heliks e dy vargjeve polipeptive
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Mandej, pas kujtesés, Polingu i ka véné dimensionet e péraférta pér distancat dhe kéndet
né grupin peptid. Ai e ka ditur se lidhja C-N éshté e ngurosur, prandaj sipas késaj vargun ka
mundur ta kthejé pér kénd 1é caktuar vetém te atomet c-karbonike. Mé pastaj, Polingu tha: ...E
preva letrén né shirita té hollé ashtu qé (¢ mundja t'i lakoja shiritat dhe 1'i lidhi vargjet, duke
mbajtur llogari pér kéndet tetraedike... Mandej, véshtrova dhe mendova ku mund té shfagen
lidhjet hidrogjenike ndérmjet vargjeve 1€ veganta...”

Sig ishte treguar zyritarisht né ceremoniné gjaté ndarjes sé shpérblimit Nobé% kimi né
vitin 1954, Polingu e fitoi kété shpérblim ,, pér hulumtim né natyré té lidhjeve Hm*.; dké%ﬂﬁmﬁ
i tyre pér caktimin e strukturés 1€ komponimeve 1€ pérbéra”.

P N 0

Proteinat jan& substanca qé kan€ aktivitet optik dhe ndrysho‘ﬁnﬁrrafshiﬁ e drités planare
té polarizuar.

Proteinat jané komponime makromolekulare me masémnleku]are relative prej 10000
deri disa milioné. Pér shkak se molekulat e proteinvejang shumé t& médha (diametri i tyre
éshté prej 5-50 nm), kéto kané natyré koloide. Nén ¥eprimin e faktoréve té jashtém, proteinat
mund t& humbasin karakteristikat e tyre natyrore, né ¢'rast béhet ndryshimi i konformacionit
natyror t& molekulés s& proteings. Kjo dukuri njiiétmeemrin denatyrim. Kéto veti t& proteinave
mund t& déshmohen me kété shembullis

Eksperimenti C. 20, Denatyrimif proteinave

NEé epruveté viheyebardha'e.wezés dhe tretésira ujore 1% e NaCl. Pastaj epruveta nxehet.
Cka vérhet gjaté nxehjes?NEn yeprimin e temperaturés, e bardha e vezés ngurtésohet. Me fjalé
ljera, &shté béré denatyrimiii‘bardhés sé vezés.

Ngi dedatyrimi i proteinave, pér shkak t& ndryshimit t& konformacionit, dukshém
ndryshojng vetité fizike, kimike dhe fiziologjike t& proteinave.

Poteinat shfagin njé varg reaksionesh kimike si aminoacidet dhe peptidet. Kéto mund
t& japin estere, amide dhe lloje tjera komponimesh krakteristike pér acidet organike karboksilike
dhe aminet. Por, pér shkak t€ pranisé sé lidhjes peptide kéto shfagin reaksione karakteristike
pér kété grup me jonet e metaleve dhe me disa reagensa organike. Me jonet e metaleve krijohen
kripéra, ose komplekse metalike me grupet karboksilike, amino ose grupin peptid.

Gjithashtu, proteinat marrin pjesé edhe né reaksionet e hidrolizés, me ¢’rast béhet
shképutja e vargut polipeptid.
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Disa grupe mbetjesh aminoacidi mund té japin reaksionet qé jané karakteristike pér ato
aminoacide. Kéto reaksione shirytézohen pér identifikimin e komponenteve t€ proteinave.
Kéto veti té proteinave mund té tregohen me nj& shembull té thjeshté:

" N&epruveté vihet e bardha e vezes dhe tretésiré ujore 1% e NaCl. Pas késaj me shumé kujdes
népér muret e epruvetés hidhet gradualisht njé sasi e vogél e acidit nitrik. Cka :
Pérshkruani t& gjitha dukurité q& i véreni gjaté reaksionit.

- = F\/
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Rezime e temés,

e Nocioni: aminoacidet jané amino derivate 1€ acideve karboksilike.

e Emértimi: emértohen me emvra trivialé. Pér emértimin pérdoren edhe shkurtesa me njé ose
tri shkronja. 1

e Vetité fizike té aminoacideve: pérve; aminoacidit gliciné, aminoacidet tjera pérbéjné atom
té karbonit hiral dhe kéto jané substanca qé kané aktivitet optik. Prandaj, kéto substanca
gjenden né dy forma 1é konfiguracionit gé i shénojmé si forma e majté dhe forma e djathté.
Aminoacidet shfagin njé varg té vetive krakteristike té€ molekulave polare.

e Vetité kimike: aminoacidet shfagin veti acidike dhe bazike (veti amfotere). Né tretésiré ujore
varésisht prej kushteve (pH-i dhe temperatura), kéto shfagen né formé ﬂ@ﬁnif, anjonit
ose té jonit dvpolar té quajtur cviterjon. Reagojné si acidekarbbksilike né njé varg
reaksionesh, krijojné kripéra, estere, amide dhe derivate tjeraté acideve.

© Reaksionet krakteristike: Shumica e aminoacideve reagojné me disa reagensa specifike
organike, duke krijuar produkte me ngjyra karkteristike té cilat shérbejné pér déshminé e
pranisé sé aminoacideve. -

e Réndésia: aminoacidet réndési mé 1& madhe ka jané’)jesé‘ ndértuese e peptideve dhe té
proteinave. N\

e Llojet e struturés te peptidet dhe pmd al: sekuenca e aminoacideve (struktura primare),
struktura sekondare, struktura terciere dhe str

e Radhitja e aminoacidve né vargun polipeptid: njihet si sekuencé e aminoacidit; vargu
polipeptid mund t& keté forménde njévargu té zgjatur, lémshi ose 1& spiralés.

Peptidet: jané komponime, molekitla chme pérbéhet prej 2-10 mbetjesh aminoacidi.

akul r._é médha té krijuara prej a~aminoacideve. Nése vargu ka mé
eidi kéto komponime quhen proteina.

';,:_a lizés me ¢ 'ras béhet shképutja e vargut polipeptid.
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REAKTIVITETI DHE TIPAT E
D_ REAKSIONEVE ORGANIKE
Duke mésuar pér vetité kimike té komponimeve organike, u

njohém me lloje té ndryshme té reaksioneve kimike né té cilat marrin
piesé ato.

Pérveg sintezés dhe studimit té vetive fizike kimike té

__komponimeve organike, njé pjesé e veganté dhe e ré Bsishme e

kimisé organike éshté té mésuarit e megkanizmavé 1€ kétyre
reaksioneve.

Studimi i kétyre proceseve kimike 1€ mdé¥likuara, éshté me
interes té vecanté pér kiminé organike. Pér kété qélim, pérveg
instrumenteve klasike, pérdoren edhe instrumentet dhe metodat mé
bashkékohore.

Qéllimi kryesor i késaj kaptine:

¥ e njohurit me kuptimin — mekanizmi i
reaksionit organik;

»  prezentimi | mekanizmit té reaksionit;

»  té njohurit me nocionet. gjendje kalimtare,
intermedieri, produktet e reaksionit.

» vévejtje té dallimeve themelore mes
mekanizmave té llojeve té€ ndryshme té
reaksioneve kimike.
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D. 1. KUPTIMI I MEKANIZMIT TE
REAKSIONEVE ORGANIKE

Reaksionet organike zhvillohen me njé mekanizém té€ ndérlikuar. Késhtu, reaksionet
orgnike zhvillohen si rezultat i pérplasjes sé thérrimeve elemntare, sig jané radikalét e lirg,
katjonet, anjonet dhe molekulat neutrale. Q& njé reaksion té zhvillohet me sukses, thérrimet
duhet té disponojné me energji té mjaftueshme, té jené té orientuara né ményré té drejté,
ose théné shkurt, pérplasja duhet t€ jeté efektive. Gjaté kiésaj ndodhin disa procese: béhet
kémbimi i elektroneve, shképutja dhe krijimi i lidhjeve si dhedkrijimi i njé grupacioni jostabil
q€ quhet kompleksi aktiv. Pas késaj nga shpérbérja e kompleksit aktiv krijohen produktet e
reaksionit.

Detyré: Si ndikon né shpejtésiné e reaksignit: @) pérgéndrimi dhe b) temperatura? Sqaro
pérgjigien.

e

Me mekanizmin %ﬂaﬂupmm pérshkrimi detal pér ményrén né té
cilén lidhjet kimike die str ndérrohen gjaté reaksionit kimik, duke u nisur prej
mjet gjendjes kalimtare, gjer te produktet e reaksionit.

itjen grafike té mekanizmit, pasqyrohen reaktantét, kompleksi aktiv,
ktet e ndérmjeme dhe produkiet e reaksionit.

Mekanizmi i njé reaksioni organik mund t& sqarohet me njé analogji t& mekanizmit t&
njé filmi t& shkurté, , Akterét” kryesoré té filmit mekanizmi i reaksionit organik jané:
reaktantét, produktet, kompleksi, produktet e ndérmjetém dhe produktet e reaksionit. Disa
sekuenca ,.té filmit” né realitet paragesin, shkallét e mekanizmit t€ reaksionit. Reaksionet
organike zhvillohen né mé shumé se njé shkallé, por kryesisht zhvillohen né shumé shkallé.
(do shkallé zhvillohet me shpejtési tjetér, kurse shkalla (hapi) mé e ngadalshme e pércaktoné
shpejtésiné e pérgjithshme té reaksionit.
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Detyré: Me ndihmén e materialit nga CD—ja bashké me arsimtarin, shikoni ndonjé
animacion pér reaksionin organik dhe orvatuni me fjalé 1€ thjeshté 1é pérshkruani rrjedhén
e reaksionit. Pér shembull, njé foton godet molekulén e klorit, e shpérbén dhe fitohen dy
atome (€ klorit ety.

Si¢ éshté théné mé paré, ndryshimet kimike t& molekulave béhen né vende té caktuara
té quajtura gendra té reaksionit.

Shembulli D.1: Pércakto gendrén e reaksionit né CH CI. Me ndilhmén e @n&‘
Jormé gozhde trego formulén e klorometanit me shenjé pérkatése gé tregajné ven lare
1€ molekulés.

Zgjidhje: Dallimi né vierat e elekironegativiteteve midis atomeve fé
tregon se né atomin e klorit ka tepricé 1é elekiricitetit, ki
dendési mé té vogél 1é elektrizimit negativ. Kété né formulén e kg

me &', kurse me & do té shénojmé atomin e karbonit gé
negativ:

Né kéré komponim lidhjet C—-H jané
edhe kéto mund té marrin pjesé né
lidhja C-ClI.

-

Pamé se, pérveg kétij Hi_:lji t& gendrave té reaksionit, te komponimet organike ka edhe
gendra tjera té rcaktivij_,g];jti"!‘éiiﬁa jané grupet funksionale me karaker polar (-OH; -CHO; —
NH,; =CO dhe grupe tjera polare) si dhe elektronet m té lidhjeve dyfishe dhe trefishe dhe
bérthamat e bengenit.

‘ Mﬂﬁ gendrat e realsionit (vendet) te: a) etani, b) propeni dhe c) acetoni. I

Paragitja e mekanizmave té reaksioneve organike

Pérshkrimin e rrjedhés sé& reaksioneve do ta fillojmé me shembujt mé t& thjeshté qé
zhvillohen né njé shkallé. Ta shqyrtojmé kété reaksion:

CH;CH;Br + HO ——» CH;CH,0H + Br

Q& té mundemi t’i pérshkruajmé proceset e ndérlikuara gjaté rrjedhés sé reaksionit, do
t& vémé shenja té thjeshta pér shndérrimet e veganta né ¢do shkall# t& reaksionit. Késhu:
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¥ fillimin e krijimit té lidhjes s& re kimike e shénojmé me vijé mé t€ shkurt€, t€ ndérpreré
nE——

» shképutjen e lidhjes me vijé edhe mé té gjaté ose me vijé & gjaté t& ndérprerg ------ -

» kompleksi i ndérmjetém do té paragitet me formula si gozhda ose formulén strukturale
dhe do ta vemé& me kllapa t& mesme;

» té gjitha ngarkesat elektronike gg fillojné t& krijohen do t'i shénojmé me &' ose &-.

Késhtu pér shembull, substituimi i Br, me HO-, tregohet né kété ményré:
1

oo HC ., H CHs CH,
H—0: + E_Br —» '[l—‘(./—ﬂr — H d\ + Br
HY H \_# wH

-
aj shimet kimike themelore gé ndodhin né
e cfaré thérrimesh krijohen gjaté kétij reaksioni?

Detyré: Me fjalé té thjeshta,
reaksionin e treguar mé lart, a
b) trego strukturén e komple
krijohen? A

Pérveg k&sai;-ni._;ﬁll:shkfimin e reaksioneve mé té thjeshta té proceseve kimike, do té
shfrytézojmé edhe ményrén standarde si pérshkruhen proceset kimike:

lléve e tregojmé me barazimet e thjeshta kimike;

in e thérrimeve do té shfrytézojmé formulat standarde (strukturale, t& Luisit,
dore etj);

» zhvendosjen e elektroneve e tregojmé me shigjeté;

¥ elektronet né radikalét e liré e tregojmé me piké, kurse ngarkesat negative dhe pozitive
me + dhe —, ngarkesat parciale me o, elektronet e lira me pika etj.

Pér shembull, krijimi i ndonjé thérrmie q& deri tashti i kemi pérmendur si te klorimi i
alkanéve, adicioni elektrofil t&¢ HX—acideve, krijimi i radikaléve té lira ose t& anjoneve, tregohen
me barazime té thjeshta. Pér shembull:
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D. 1. 1. TIPAT ME KRYESORFE: TE REAKSIONVE amﬂm!\/

Pamé se reaksionet organike mund t& ndahen sipas disa kritéreve! Mé sé shumti
klasifikohen sipas tipave themeloré té reaksioneve elementare. EKzistojné katér tipa mé kryesoré
té reaksioneve:

® substituimi

e adicioni

e eliminimi

e rirregullimi

Mg poshté do té pérshkruajmé kdrakteristikat themelore té reaksioneve né kiminé
organike. Q& materiali nga ky 1&mé 1€ pérvetésohet mé leht&, pér proceset themelore do té
pérdorim, pérve¢ materialit nga ky.libéf, edhe materile shtesé si dhe kompakt-diskun.

Reaksionet e substituimit

Substituimi i radikalit.
Me nocionin substituimi i radikalit, kuptohet reaksioni i substituimit ku merr pjesé
radikaliiliré,

Nijé shembull i thjeshté i substituimit té radikalit éshté klorimi i ndonjé alkani, si, pér
shembull, #imetanit, me té& cilin u njohém kur mésuam pér alkanét. Reaksioni zhvillohet ose
nén veprimin e rrezeve ultravjollcg ose duke e nxehur né temperaturé‘prej 250°C, me géllim
q€ né fillimin e reaksionit t€ krijohen radikalét e klorit. Kjo shkallé e reaksionit quhet shkallé
e iniciacionit.

Né shkallén e dyt€, radikalét e liré té klorit reagojné me molekulat e metanit dhe krijohen
radikalét e metilit. Kéto t& fundit métutje mund té reagojné me molekulat e klorit dhe me

molekulat tjera t€ metanit. D.m.th. se né kété shkallé (hap) prej njé radikali krijohen té tjeré.
Kjo shkallé quhet propagacion, kurse veté reaksioni quhet reaksion verig (né formé zinxhiri).
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C—Ca —> O + O (1)  Iniciacioni

nxehiésia
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Reaksioni merr fund kur radikalét e krijuara lidhen ndérmjettyre. Késhtu, pér shembull, kur
ndérmiet tyre lidhet njé radikal metilik me radikalin e klorit, ktijohet kloruri metilik, ose kur lidhen
dy radikalé t& metilit ndérmiet tyre krijohet etani etj. Kjo fazéie reaksionit quhet terminacion.

Te reaksioni i klorimit, faza e pmpagmm;{géw'ﬁvpémﬁﬁtﬂ edhe pér disa milioné herg.
Pérfundimi i vargut té reaksioneve béhet Jiir Zhvillohet ndonjé reaksion ku harxhohet ndonjéri
prej radikaléve té liré, Mund té pérfundehetiehté, e radikalét e liré q& jané liruar nga reaksioni i
méparshém, béhen reaktanté pér reaksionin e ardhshém. Késhtu, klori né reaksionin (1) éshté
reaktant pér reaksionin (2). Metilf;rﬁﬂiﬁ reaksionit (2) éshté reaktant pér reaksionin (3) dhe sé
fundi klori i reaksionit (3) éshté reaktantpéf reaksionin (2). Nése ndonjéri prej kétyre radikaléve té
liré harxhohet, reaksioni ndérpritet.

materialit prej kompakt-diskut, véshtro animacionin e kétij
e radikaléve té liré qé krijohen nga reaksioni i klorimit té: a)
anit dhe d) 2-metilbutanit.

Substituimi nukleofil

Substituimi nukleofil éshté reaksion i substituimit gé béhet kur thérrmia nukleofile
e sulmon atomin me ngarkesé pjesérisht pozitive té molekulés organike.

Njé shembull i thjeshté i njé tipi té tillé t& reaksionit &hté shembulli i pérfitimit t&
alkoolit prej alkil halogjenurit né ambientin bazik, qé u dha mé lart. Lidhja ndérmjet karbonit
dhe klorit éshté lidhje polare — karboni ka ngarkesé pjesérisht pozitive, kurse klori ngarkesé
pjesérisht negative. Prandaj, atomi i karbonit &shté caku i sulmit t& thérrimeve nukleofile
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(anjoneve ose molekulave neutrale me palén elektronike t& pandaré né€ njérin prej atomeve).
Pér shembull:

Y
& e . . H i CH,
H——Q:" e H;é:_ﬁ — H/U » ‘, - {J S OH _ d;{‘ + . 33
!
< & iH

Sig shihet prej skemés, né gjendjen nistare krijohet lidhja C-OH, njﬂkﬂfﬁéish{&lke u
shképutur lidhja C-X. N& njé moment t& shkurté&, njékohésisht ekzisojné edhe TM:BE—DH
edhe lidhja C—X. Mandej lidhja C-X shképutet dhe krijohet lidhja C-OH.

Ky lloj i substituimit éshté i mundshém edhe me thérrime tjera nikleofile si, pér shembull,
me CN-; H,O etj.

Benzeni dhe komponimet tjera aromatike jané t& pasura me elekirone (kané rejé
elektronike 7r) dhe prandajjané paqe%é sulmit nga thérrimet elektrofile (mé shpesh prej H,
*NO, etj). Reaksioni zhvilloliet me njé mekanizém té ndérlikuar. Né fillim duhet t& krijohet
njé thérrime elektrofile, pér két€ shkak né pérzierjen e reaksionit duhet té keté ndonjé acid té
Luisit. Prandaj, gia%pih‘i@t shtohet edhe acidi sulfurik, gjaté alkilimit dhe acilimit, shtohen
acide t& Luisﬂ&;ﬁgﬂ!&iﬁ?ﬂﬂ]r FeCl, etj. Thérrimja elektrofile e sulmon bérthamén e benzenit,
me q'rast__qb:ﬁhﬁr katjoni i benzenit, i cili shénohet me shenjén o—kompleks. Shenja + né
bérthani€ i takon gjithé thérrimes, kurse vija e ndérpreré tregon se ka delokalizim té elektrizimit
pozitiv.

N& ményré skematike, reaksioni mund té tregohet késhtu:

) X

a-kompleksi
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Detyré: Me ndihmén e materialit plotésues té kompakt-diskut, analizo mekanizmén e
nitrimit 1€ benzenit. Méso pér strukturén e thérrimeve né secilén shkallé té reaksionit
dhe strukturén e kompleksit té ndérmjetém.

Derivatet e substituara té benzenit shfagin veti t& ndryshme kur marrin pjesé né& kété tip
té reaksionit. Krahasimi i shpejtésisé sé reaksionit t& nitrimit té toluenit me rekasionin e nitrimit
té benzenit, né temperaturé t& dhomés &shté pér 25 heré mé i shpejté. Pérvegkésajy nitrimi i
toluenit mund té& behét edhe acid nitrik t& holluar, kurse nitrimi i benzenit vetém me acid

nitrik t& pérqéndruar.
Shkaku kryesor i njé dallimi té tillé

né shpejtésité e reaksioneve géndron né
ndikimin e grupit metil té toluenit mbi
dendésiné elektronike té bérthamés sé
benzenit. Ky grup dorézon elektrone (+1)
dhe né kété ményré e zmadhon dendé-
siné elektronike té benzenit dhe e bén
cak, ende mé té gélluar, gé té€ sulmojé
thérrmia elektrofile. Kéto grupe quhen
grupe aktivizuese.

Né dallim prej grupit pietilik,
ekziston njé grup i madh substituentésh
qé veprojné ndryshe mbi reaktivitetin e
bérthamés sé benzenit) Né kété grup t&
substituentéve marrin pjesé grupet gé e
térhegin elektfonet (1), me gka e
zvogélojné dendésing elektronike té
bérthamés, dhe-e.béjné mé pak aktiv
(grupé dezaktivizuese). 1 till€ Eshté, p.sh.,
nitrogrupi. Nitrobenzeni reagon mé
dobét gjaté procesit té nitrimit sesa veté
benzeni.

Tabela D. 1. Grupe aktivizugse dhe dezaktivizuese
(substituentg) te substituimi elektrofil aromatik.

Substituenté Substituenté
aktivizues dezaktivizues
Alkil grupi -NO,
-OH, -N(CH,);
-NH, -CN
-NHR, -COOH
-NR, -CHO
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Substituentét jo vetém qé ndikojné né shpejtésiné e reaksionit kimik, por dirigjojné se
cilat produkte do té krijohen, d.m.th. se né cilat pozita t& benzenit do t€ b&het substituimi né
krahasim me substituentin e parg.

Késhtu pér shembull, substituentét aktivizues e orientojné substituentin e ri né pozitén
orto ose para né krahasim me té parin. Prandaj, gjaté nitrimit té toluenit pérfitohet pérzierjae
o-nitrotoluenit dhe para-nitrotoluenit. Grupet dezaktivizuese e orientojné substituentin e ri
né pozitén meta né krahasim me veté até. Késhtu, p. sh. gjaté nitrimit t& acidit benzoik, pérfitohet
kryesisht acidi-m—nitrobenzoik. Domethéné:

Substituentét aktivizues dirigojné substituimin né pozité orto dh ara né anazén e
benzenit, kurse grupet dezaktivizuese substituimin e dirigojné WE}

- -

Deturé: Duke e shfrytézuar tabelén D.1. sqaro, vallé reakxfbm i nitrimit 1€ benzenit
éshté mé i shpejté né krahasim me nitrimin e: fenolit, agidit benzol dhe anilinit. Cilat
prodhime pérfitohen gjaté kétyre reaksioneve.

- — e g

D. 1. 3. REAKSIONET E ADI N

Varésisht prej natyrés sé thémimeve qE e sulmojné gendrén e reaksionit, reaksionet e
adicionit ndahen né:

e elektrofile

# nukleofile

e reaksione (é adicionit té radikaléve

Sipas mékanizmave té reaksionit, né kété grup té reaksioneve marrin pjesé edhe reaksionet
e polimerizimit{€ tipeve té ndryshme. Kétu do té njihemi vetém me disa mé té réndésishmit:

Adicioni elektrofil
Adicioni elektrofil éshté reaksion i adicionit té reagensit elektrofil né qendrén e reaksionit
§é éshté e pasur me elektrone.

Njé shembull tipik i reaksionit t€ adicionit elektrofil &shté adicioni 1 elektrofiléve né
lidhjet dyfishe ose trefishe midis atomeve C. I tillé &shté reaksioni i adicionit té
halogjenhidrikéve né alkenét. Pér shembull:

CH;-CH,; + HBr —  CH,CH;Br
eten brombhidriku bromoetani

Rewgkiivitert dhe fipal ¢ realisioneve organike - . = 21 I



Lidhjet dyfishe dhe trefishe jané t€ pasura me elektrone, gé jané caqe pér sulm nga ana
¢ thérrimeve elektrofile. Nga ana tjetér, halogjenhidrikét kané lidhjet H-X me polaritet té
larté dhe kjo lidhje n& ményré heterolitike mund t€ shképutet. Me kété pérfitohet protoni
(joni, H"), qé &shté njé elektrofil i forté, e sulmon lidhjen dyfishe dhe fiksohet né t&. Si rezultat
1 késaj shfaqet karbokatjoni.

Reaksioni zhvillohet n& dy shkallgé q& n& ményré t& thjeshtésuar mund té tregohet me
kété skemé:

i 5 -

CH2CH, + — ¢ —> CHH, + @i 5
A karbokatjoni

CH;CH, + Cr S CH3CH, (2)
hloroetani

M'E.Mudfm:mamrfahr mpakt-diskut, véshtro animacionin pér kété
pmendim, shqyrio strukturén e kompleksit kalimtar

Adicioni nukleofil
Adicioni nukleofil éshté réaksioni i adicionit té thérrimes nukleofile né gendrén me
ngarkesé pozi té lidhjes polare té molekulés,

Kéto réaksione zhvillohen te komponimet qé kané lidhje dyfishe ose trefishe midis
atomit t&karbonit.dhe ndonjé heteroatomi sig jané grupet karbonile. Lidhja midis atomit 1
karbohit dhe heteroatomit (né kété rast, oksigjenit) éshté polare, me ¢’rast atomi i karbonit
éshté'ngarkesa elektrike parcialisht pozitive dhe me kété béhet cak i sulmit té thérrimeve
nukleofile. Pér shembull:

57:0:
5+ ” /\ e
(\\ caku i sulmit té thérrimes
/ nukleofile

Reaksioni i acdicionit nukleofil béhet né dy shkallé. Kjo éshté treguar n& shembullin e
grupit karbonil.
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Pér shkak té poloritetit t€ grupit karbonil né shkallén e paré té re it béhet adicioni

i thérrimes nukleofile (i shénuar me Nﬁ:} dhe krijohet njé karboanj

nit éshté reaksioni i shndérrimit t& etenitne poiio

Njé shembull tipik i pemes
polietilen:
0'1{3:0“3 — f‘CHrCHz—h
eteni polieteni

Poli 1 muind t€ jeté katjonik, anjonik dhe polimerizim i radikaléve. Njé ndarje e
jit té thérrimeve qé-e fillojné reaksionin e polimerizimit. Pér shembull,
i reaksion;t t& polimerizimit katjonik &shté i ngjashém me mckanizmin e adicionit

tillg

elektrofil.

Reakviviteri dive fipat ¢ reaksioneve prgonike
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" Pyetje dhe detyra:

1. Cilit lloj t& reaksioneve u takojné kéto reaksione organike?
Br,
CHCH,CH; ——* ___  CH;CHCH,
3CH,CH; e +  CHyCH;CH;Br + HBr
ngrohiésia
femperatura
CH;=CHCH; + Cly e dhomés - CH,— CHCH,4
CClg |

Cl Cl i
2. Cilat lloje t& radikaléve t& liré pérfitohen né reaksionin e méparshém? !
3. Cfaré tipi i reaksionit zhvillohet né ¢do shkallé t& mekanizmit té me

i

m@f—-ﬁ

| sy cmbn, @
zenit néprani t& FeBr, Etil grupi

t& benzenit; a) cilat thérrime aktive krijohen;

" b) shirusj formulat e tyre.
. A eshte reaksioni i nitrinmit 18

se reaksioni initrimit t€ fenolit? Sqaro kétg!

A R Y 4

Rezime e temés: a \ !
o Informata mé é ne mgw kimia: behet kémbimi i elektroneve, shképutia e lidhjeve t&
vjetra dhe krijimi i lidhj reja, béhet krijimi i njé grupacioni jostabil kompleks atomesh té cilin

e quajmé kumwalggwn Nga zbérthimi i kétij kompleksi krijohen produktet e reaksionit.
* Mekanimzi llreukndml organik: pérshkrimi detal i kétyre proceseve. Tipat mé kryesoré té
__ : substituimi, adicioni, eliminimi dhe rirregullimi,
lﬂkm"fm reaksioni i substituimit 1€ radikaléve té liré.
nukleofil: reaksioni i substitumimit qé béhet kur thérrimja nukleofile sulmon
%ﬂh me ngakesé pjeséisht pozitive t& molekulés organike.
e Substituimi elektrofil: &shté substituim qé béhet kur thérrimja elektrofile sulmon gendrat

reaguse t& pasura me elektrone. Nése sulmi béhet mbi bérthamén aromatike, atéheré béhet
fjalé pér substituimin elektrofil aromatik.

e Adicioni elektrofil: reaksioni i adicionit té reagensit elektrofil mbi gendrén e reaksionit t&
pasur me elektrone.

¢ Adicioni nukleofil: reaksioni i adicionit té thérrimes nukleofile né gendrén me ngarkesé pozitive
parciale té lidhjes polare t& molekulés.

¢ Polimerizimi: reaksioni ku midis tyre lidhen molekula té vogla (monomer#) né njé komponim
makromolekular (polimer).
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Fjalori terminilogjik

Acidi i Bronshted-Lori: substancé qé jané
donoré té protoneve (joneve té H')

Adicioni elektrofil: reaksion i adicionit ku

molekula organike éshté e sulmuar prej thérrmisé
elektrofile.

Acidet karboksilike: acide organike qé né
pérbérjen e tyre kané grupin karboksilik.

Acidet e Luisit: substance qé jané akseptoré té
palés (paléve) elektronike.

Adicioni nukleofil: reaksioni i adicionit ku
gendra e reaksionit té molekulés éshté e sulmuar
nga thérrmia nukleofile.

Aldehidet: grup i komponimeve organike
oksigjenike gé kané grupin funksional aldehidik.
Alkoolet: grup i komponimeve organike oksi-
gienike qé pérmbajné grupin funksional hidroksil
— té lidhur me atomin —C— | hibridizuar sp’.
Alkanet: hidrokarbure ku atomet e karbonit jané
té lidhura vetém me lidhje té thjeshté.

Alkenet: hidrokarbure ku ka lidhje dyfishe'midis
dy atomeve t& karbonit.

Alkenil radikalet: radikalet qé krijohen,préf
alkeneve.

Alkinet: hidrokarbure qé kan€ njé lidhje trefishe
midis dy atomeve té karbonit,

Alkinil radikalet: radikalet gékrijohen prej
alkineve.

Amidet e acideve: grup tkomponimeve organike
gé jané derivate té acideve karboksilike te cilét
grupi hidroksil | m_;"l'dl'l Eshté i zévendésuar me
grupin amingFormula e pérgjithshme e tyre éshté
(RCONH ).

Aminet: komponime organike azotike gé nxirren
prej amoniakul, nése njé dy ose tre atome 1é
hidrogjenit zévendésohen me grupe alkili ose
arili.

Aminoacide: acide karboksilike gé pérmbajné
grup amino si substituent né vargun anésor.

Anhidride té acideve: grup i komponimeve
organike gé jané derivate té acideve karboksilike,
kurse pérfitohn nga nxjerria e njé molekule té
ujit pref dy molekulave té acidit karboksilik.
Atomi i karbonit hiral: atom i karbonit me
hibridizim sp i lidhur me katér atome ose grupe
atomike té ndryshme.

Atom i karbonit tercier: atomi i karbonit gé éshté
i lidhur me tre atome tjera té karbonit.

Atom karboni kuaterier: atomi i'karbonit gé
éshté i lidhur me katératome tjera té karbonit.
Atom karboni primar:atomd karbonit gé éshté i
lidhur edhe me vetém njé tom té karbonit.
Atomi i karbonit sekondar: atom i karboit gé
éshté i fidhurme dy atome tjiera té karbonit.
Baza e B ronshted—Lori: substancé qé jané
aksepteré ¥ protoneve (joneve 1é H'),

Baza e Luisit: substancat gé jané donoré té palés
elektronike (paléve).

Cikloalkanét: hidrokarbure aliciklike ku atomet
e karbonit jané t& lidhura me lidhje njéfishe.

Cikloalkenéi: hidrokarbure aliciklike tek 1 cilat
ekziston edhe njé lidhje dyfishe midis dy atomeve
té€ karbonit.

Cikloalkinét: hidrokarbure aliciklike te té cilat
ekziston njé lidhje trefishe midis dy atomeve té
karbonit.

‘Delokalizimi: efekti elektronik gé shfaget te
sistemet e konjuguara, nga shkaku se disa prej
elektroneve né molekulé nuk jané té lokalizuara,
por mund té lévizin gjaté gjithé molekulés.
Dienet: hidrikarbure me dy lidhje dyfishe né
molekulé.

Efekti induktiv: efekti elektronik né molekulé
1é ndonjé komponimi gé manifestohet me
zhvendosjen e dendésisé elektronike né vargun
karbonik.

Elektronegativiteti: madhési fizike gé tregon sa
forté njé atom e térheq palén e pérbahkét
elktronik kah ai atom né krahasim me atomin
tietér me cilin éshté i lidhur.

Renkriviteti dhve tpat ¢ reaksioneve organike
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Enantiomeria: llo' | sterecizomerisé gé shfaget
si pasojé e pranis sé atomit hiral né molekulé.

Esteret: grup i komponimeve organike qé jané

derivate té acideve karboksilike me formulé té
pérgfithshém (RCOOR).

Eteret: grup i komponimeve organike oksigjenike
me formulé 1& pérgjithshém (ROR).

Fenolet: grup komponimesh organike qé kané
grupin hidroksil té lidhur direkt pér atomin e
karbnit té unazés sé benzenit.

Formula empirike: formula kimike ku indekset
e japin raportin mé té vogél t& numrave gé
tregainé sasité e elementee né komponimin.

Formulat e Luisit; formulat ku palét e pér-
bashkéta elektronike, elektronet e paprézuara dhe
palét elektronike qé nuk jané té pérbashkéta
shénohen me pika,

Formulat e proeksionit: formulat gé jané
proeksione ortogonale e molekulave tredimen-
zionale.

Formulat e skeletit: formula ku nuk shkrithen
simbolet e karbonit dhe hidrogjenit, por'vetém
vijézat e valencés d.m.th. skeleti i malekulés.

Formula molekulare: formula ka M dhéné
numri i sakté i atomeve 1€ .pdﬂ ’kfe.rﬁmlﬁ' né
molekulén e njé kemponimi.

Formula racionale: formulaky nuk shkruhen
vijézat e valencave midis @tomeye té hidrogjenit
dhe /ose midis atgmeve té Warbonit dhe hidro-
grenit.

Grupi fu_nﬁiii_'_jnf.‘""'mm ose grup atomik i
molekulés 5&komponimit organik prej cilit varen
shumi€a e vetive kryesisht kimike té kompoimit.
Grupikarbonilik: grup funksional (=C=0) qé
éshté pjesé pérbérse e shumé komponimeve
organike,

Grupi metilenik: grupi —-CH —.

Gjendja kalimtare: gjendja e sistemit reagues gé
ekziston pér njé kohé shumé té shkurté, né ¢ ‘rast
disa prej lidhjeve shképuten, njékohésisht
krijohen lidhje té reja. Kjo gjendje karakterizohet
me energfi maksimale.

Hetero atomi: atom né molekulén organike i cili
nuk éshté atom i hidrogjenit ase i karbonit.
Hibridi rezonant: paragitja e strukturés sé njé
molekule me ndihmcn e strukturés qé i merr
parasysh té gjitha mundésité e strukturave
rezonante.
Hidrokarburet ac |
pérbéra vetém pre
atomet e karbon
hapura.
Hidrokarbure: o, ‘e: komponimeorganike gé
pérbéiné vetem o Jhe hidrogjen, qé nuk
kané strukture dhe ﬁt’.r.'#&‘mﬂhﬂﬁke
Hidrokarbure qkq&ﬁ*e hidlrokarbure ciklike qé
nuk kané strgkturé “dire veti aromatike.

Homologjia: dukufia kur komponimet e njé
grupignga pérbé¥ia e tyre dallohen njéri prej
tiettit vetémpér njé grup metilenik (CH,).
Taomeret. komponime me formulé molekulare té
.q,;qfte, por me veti & ndryshém, nga shkaku i
rradhitjes sé ndryshme té atomeve dhe t¢ grupeve
atomike né komponimin.

like: komponime organike té
honit dhe hidrogienit, ku
' r¢ lidhupa Wé vargje té

Izomeria: dukuria kur disa komponime kané
Sformulé molekulare té njéjté, por veti té ndryshém
d.m.th. se ekzistojné né.disa forma izomere.
Izomeria e pozités: izomeria qé shfaget pér shkak
té pozitave té ndryshme té grupve funksionale né
molekulé,

Izomeria e vargut: njé lloj i izomerisé strukturale
qé shfaget si pasajé e renditjeve t& ndryshme dhe
lidhjeve té atomeve 1€ karbonit midis tyre.
Izomeria funksionale; izomeri gé shfaget te
komponimet me formulé molekulare té njéjté, por
me grupe funksionale té ndryshme né molekulé.
Izomeria gjeomeitrike (cis — frans): stereo
izomeri qé shfaget te komponimet qé kané lidhje
dyfishe dhe te cikloalkanét e substituar nga
shkaku i pengimit té rrotullimit té atomeve dhe té
grupeve atomike rreth lidhjes dyfishe d.m.th. rreth

unazés.
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Izomeria e skeletit: shih izomeriné e vargut,
Izomeria optike: shih enantiomeriné.

Izomeria strukturale: izomeri gé shfaget si
pasojé e renditjes sé ndryshme (& lidhjeve sé
atomeve dhe grupeve atomike té ndryshme né
molekulé.

Karboanjoni: anjon qé paraget njé grupacion
shumatomik me ngarkesé negative né atomin e
karbonit i cili krijohet nga shképutja heterolitike
e lidhjes kimike.

Karbokatjoni: katjon gé paraqet grupacin
poliatomik me ngarkesé pozitive te atomi i
karbonit i cili krijohet nga shképutje heterolitike
e lidhjes.

Kimia organike: pjesé e kimisé gé studjon
strukturén, vetité dhe sintezén e komponimeve
organike dhe mekanizmat e reaksioneve organike.

Konformeré: komponime stereoizomere pér
shkak té konforrmacioneve té ndryshme né
molekulé.

Kﬂmpﬂnin;m alifatike: komponime organike gé
nuk kané strukturé dhe veti aromatike.
Komponime aromatike: komponime organikeqé

e plotésojné rregullat e Hykelit pér tédqené

aromatike,

Komponimet organike: kompanime«é karbonit
(me pérjashtim té oksideve té tija, acidit karbonik
dhe kripérave té tija si dhe tERj¢ numri té vogél
komponimesh tiera).

Komponim heterocikiik: komponime organike
ciklike gé pérbéiné heteroatome.

Lidhja polare:lidhjd kovalente ku pala e
pérbashket elektronike éshté mé afér njérit prej
atomeve ‘té'elementeve, pér shkak té cilit né
molekulé shfaget dipoli.

Mekanizmi | reaksionit: pérshkrim i thukté |
ményrés si lidhjet kimike dhe strukturat ndry-
shojné gjaté zhvillimit té reaksionit kimik, duke
u nisé prej reaktantéve, giendjes kalimtare dhe
né produktet e reaksionit,

Molekula polare: molekulé né cilin ka moment
dipolar.

Momenti dipolar: madhési fizike gé paraget
masén e polaritetit té lidhjes kimike dhe té
koponimit né térési.

Monomeri: substancé prej cilit né reaksionin e
polimerizimit ose t¢ polikondenzimit pérfitohet
polimeri,

Polimeri: komponim makromolekular gé krijohet
si produkt | reaksionit té polimerizimit
Polimerizimi: reaksioni i adicionit ku prej njé
numri & madh molekulash t¢ ndonjé substance
pérfitohet substancé me nasén molekulare
relative shumé € larté.

Radikalet: thérrimet q(; bﬂahe# nga shképutja
homolitike e lidhjes, kmwem. qé kané numér
elektronesh tek{fjo pal®) n&njérin prej atomeve.
Radikalet alkilike; radikalet gé krijohen prej
alkanever

Radikalet e lira: shih radikalet.

Radikali aril (grupi aril): radikali gé nxirret prej

kompenimeve aromatike.

Reagensi: substance qé hyn né reaksion me

ndonjé komponim organik.

Reaksioni i adicionit: reaksion ku atome ose
grupe atmike lidhen me molekulén organike, gé
ka lidhje dyfishe ose trefishe ose me ndonjé
molekulé ciklike.

Reaksioni § eleiminimit: reaksion ku prej
molekulés organike higet (eliminohet) ndonjé
molekulé e vogél, né ¢ 'rast krijohet molekulé me
lidhje dyfishe ose trefishe ose ndonjé komponim
ciklik,

Reaksioni i rigrupimit: reaksion ku béhet
rishpérndarje e atomeve dhe e grupeve atomike
né kuadrin e njé molekule.

Reaksioni i substituimit: reaksion ku atome ose
grupe atomike ¢ njé molekule organike zéven-
désohen me atome ose grupe tiera atomike.
Rezonanca: dukuri kur struktura elektronike e
nfé molekule mund té tregohet me mé shumé se
njé formulé té Luisit.

217



Rregulla e Hykelit mbi aromatikét: rregulla gé
ka dhéné Hykeli, sipas té cilés mund té pérca-
ktohet se njé komponim a i takon grupit té
kompaimeve aromatike ose jo. Sipas késaj
rregulle, gé njé komponim té jeté aromatike, duhet
t€ jeté e ndértuar pref molekulave planare, ose
molekulave ciklike me 4n+24 elektrone.

Stereoizomeria: izomeria gé shfaget si rezultat i
renditjeve té ndryshme té atomeve dhe 1é grupeve
atamike né hapsiré.

Stereoizomeria ¢ konformacionit: stereoizo-
meria g€ shfaget si pasojé e rrotullimit pa pengesé
té atomeve ose 1€ grupeve atomike rreth lidhjes
njéfishe, qé rezulton me marrjen e pozitave té
ndryshme né hapsiré té njérit ndaj tjetrit.
Substituimi elektrofil: reaksion i substituimir ku
molekula organike Eshté e sulmuar pref thérrmisé
elektrofile.

Substituimi me radikale t& lira: reaksion i
substituimit gé béhet me pjesémarrien e radiz
kaleve té lira.

Substituimi nukleofil: reaksion i substituimitiku
gendra reaguese éshté e sulmuar ngurf?rerrmi'&
nukleofile.

Substrat: molekulé organike mbi té eilénveprohet
me ndonjé ragens me qéllimgé ré '@{inﬁérmhef
né molekulé tjetér. o
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Tensioni §{ Baerit: shih tensionin e kéndit.

Tensioni i kéndit: ndryshimi midis kéndit
tetraedrik dhe kéndit né moleulén e ndonjé
cikloalkani.

Thérrmia elektrofile: katjon ose molekulé me
oktet té paplotésuar né njérin prej atomeve té
molekulés e cila lidhet me thérrimet negative ose
me vendet e molekulés ku dendésia elektronike
éshté mé e madhe.

Thérrmia nukleofile: anjon vse mqurku!é‘ me
palén elektronike jo t& ,ﬂ;_fbashfc?f?#? ndonjérin
pref atomeve né maf@i}fé‘qﬁ lidket me thérrimet
pozitive ose qendfal me ngm'}esén piesérisht
pozitive né mﬂ&h;;’é'

Shképutja kﬂemfﬁke‘ e lidhjes: shképutja e
lidhjes kavafm__;{ef_ﬁ ¢ 'rast pala elektronike
mbelet-te njéri prej atome gé ishin né lidhje
kmtﬂte né) \¢ ‘rast krijohet karbokatjoni dhe
kar&aryﬂy!

$hb;;lnljra homolitike e lidhjes: shképutia e
Jizfﬁ_;d'i kovalente kur ¢donjérit prej atomeve gé e
Rané kreifuwar lidhjen w mbetet nga njé elektron
dhe krijohen radikalet e liré.

Vargu homologjik: varg i komponimeve homo-
loge té renditura sipas zmadhimit té numrit té
C-atomeve,
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Diene — 68-73
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Estere — 174
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Etere — 125-126
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Homologji - 38
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Komponime organike — 7, 26
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nepolare — 13
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Metanal — 152
Metanol — 128
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T eliminimit - 31
i rigrupimit — 31
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